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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

1. OBJETO Y ANTECEDENTES

El proyecto objeto de este documento es la planta solar fotovoltaica El Cotillo Il de 2,90 MW de
potencia pico (MWp en adelante) y 2,40 MW de potencia instalada (MWn en adelante), ubicada en el
término municipal de Moral de Calatrava, en la provincia de Ciudad Real, junto con la infraestructura
de evacuacion en media tension (15 kV). La instalacidn esta limitada mediante el software de la PPC
(Power Plant Controller) de la planta fotovoltaica para ajustarse a la potencia de 2,00 MW, capacidad
concedida en el punto de conexidn a la red de transporte.

La planta fotovoltaica El Cotillo Il contard con un mddulo de generacion eléctrica de tecnologia
fotovoltaica de 2,40 MWn de potencia instalada, y de un médulo de almacenamiento, el cual cuenta
con una capacidad de almacenamiento de 4 MWh y 1 MWn de potencia instalada, capaz de seguir
vertiendo energia a la red durante 4 horas aproximadamente, con carga completa.

Esta planta fotovoltaica cuenta con una infraestructura de evacuacién a la red, en concreto, una linea
aéreo-subterranea de media tension 15 kV, propiedad del mismo promotor, la cual se conectara con
la Linea MCT702, propiedad de UFD Distribucién Electricidad.

El proyecto contempla la instalacion de una parte generadora formada por 4.500 mddulos
fotovoltaicos de 645 Wp (o configuracion similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia)
dispuestos en estructuras de seguidores solares y un centro de transformacién, que se conectan
mediante tendido eléctrico 15 kV soterrado en zanja con el centro de seccionamiento. Desde dicho
centro de seccionamiento se evacua la energia a través de una linea aéreo-subterrdnea de 15 kV hasta
la Linea MCT702, propiedad de UFD Distribucidn Electricidad, segln condiciones técnicas de conexidn
concedidas, ubicado en el T.M. Moral de Calatrava, en la provincia de Ciudad Real.

En el presente proyecto se describiran las siguientes infratestructuras:

¢ |Instalacion fotovoltaica:
o PSFV El Cotillo II.
o Sistema de almacenamiento.
e Infraestructuras de evacuacion:
o Centro de seccionamiento.
o Linea aéreo-subterrdanea MT 15 kV: Centro de seccionamiento - Linea MCT702.

El presente documento se redacta con la finalidad:

e En el orden técnico, para disefiar la instalacién solar fotovoltaica El Cotillo Il de 2,90 MWp, de
acuerdo con lo establecido en:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e En el orden administrativo, obtener la Autorizacion Administrativa Previa, la Autorizacion
Administrativa de Construccidon del proyecto constructivo a realizar, asi como la Licencia
Urbanistica, segun lo establecido en:

o Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

o Real Decreto Ley 15/2008, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidén
energética y la proteccion de los consumidores.

o Real Decreto Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

o Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

o Ley 7/2022, de 29 de julio, de Medidas para la Agilizacion Administrativa de los Proyectos
de Energias Renovables en Castilla-La Mancha.

o Planes de Ordenacidn Municipales de Moral de Calatrava.

e Informar al ayuntamiento de Moral de Calatrava de la obra civil y electromecdnica que se
pretende realizar para la planta fotovoltaica, subestacién y linea de evacuacién, asi como
solicitar la correspondiente licencia de obras.

e Servir de base para la contratacion de las obras e instalaciones.

El proyecto incluye la redaccién de las separatas a los organismos cuyas instalaciones pueden estar
afectadas por el mismo:

e Separata Ayuntamiento de Moral de Calatrava.

e Separata para la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha —
Vias Pecuarias.

e Separa para la Red Provincial de Carreteras de la Diputacién de Ciudad Real.
e Separata para la Agencia del Agua de Castilla-La Mancha.
e Separata para Confederacién Hidrografica del Tajo.

e Separata para UFD Distribucion Electricidad. Lineas eléctricas.
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2. TITULAR

e Razdn Social: LUXIDA SOLAR S.L.

e C.ILF.: B-56094923

e Domicilio Social: Camino de la Zarzuela 15, Edificio B-2, 28023 - Madrid.
e Persona de Contacto: Miguel Eraso

e Teléfono: +34 913576310

e Movil: +34 662 182 271

e Correo: miguel.eraso@luxida.es

3. NORMATIVA APLICABLE

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la activada de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, principalmente la relacién de
normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento indicadas en la ITC-RAT 02.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002), ver las Instrucciones
Complementarias ITC40y la Nota de Interpretacion Técnica de la equivalencia de la separacion
Galvanica de la Conexién de Instalaciones generadoras en Baja Tension.

e Cddigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006).

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética
y la proteccidn de los consumidores.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de
instalaciones de produccidén eléctrica de pequefia potencia.

e Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y
especial.

e Orden IET/3586/2011, de 30 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso a
partir de 1 de enero de 2012 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial.

e Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspensidén de los
procedimientos de preasignacién de retribucion y a la supresion de los incentivos econdmicos
para nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de cogeneracién, fuentes
de energia renovables y residuos.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.
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e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico con sus Ultimas modificaciones tal como
se indica en Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el
sector financiero.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

e Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso a partir
de 1 de enero de 2013y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial

e Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto sobre el
valor de la produccion de la energia eléctrica. Autoliquidacién y Pagos Fraccionados», y se
establece la forma y procedimiento para su presentacion.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Otras normas ITC-LAT-02:
o UNE-EN 60529:2018, grados de proteccion proporcionados por las envolventes
o UNE-EN 60060-1:2012, técnicas de ensayo de alta tensién.

o UNE-EN 50102, grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos.

o UNE-EN IEC 60071, coordinacion de aislamiento.
o UNE-EN 60270:2002, técnicas de ensayo en alta tension
o UNE-EN 60865-1:2013, corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos.

o UNE-EN 60909-0:2016, corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna.

o UNE 21144, cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.

o UNE 21192:1992, célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles,
teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

o UNE 211003-2:2001, limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensidn asignada de 6 kV (Um=7,2 kV) a 30 kV (Um=36kV).

o UNE-EN 50189:2000, conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambre de acero
galvanizado.
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o UNE-EN 50397-1:2007, conductores recubiertos para lineas aéreas y sus accesorios para
tensiones nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a.

o UNE 211027:2013, accesorios de conexidn. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucidn con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

o UNE 211028:2013, accesorios de conexién. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucién con cables de tension
asignada hasta 18/30 (36 kV).

o UNE 21021:1983, piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

o UNE 207017:2010, apoyos metdlicos de celosias para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

o UNE-EN IEC 62271-102:2021, aparamenta de alta tension.

o UNE 21009:1989, medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de los
elementos de cadena de aisladores.

o UNE-EN 61109:2010, aisladores para lineas aéreas.

o UNE-EN 61211:2005, aisladores de material cerdmico o vidrio para lineas aéreas con
tensidn nominal superior a 1000. Ensayos de perforacion con impulsos en aire.

o UNE-EN 61466, elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas de
tensidn nominal superior a 1000V.

o UNE-EN 60099-4:2016, pararrayos.
e Normas C.T.N.E: aplicables a esta instalacion.
e Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.
e Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

e Normas Particulares y especificaciones técnicas de UFD Distribucion Electricidad aprobadas
por la Administracién competente.

e Recomendaciones UNESA.
e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Otras normas ITC-RAT-02 de obligado cumplimiento
o UNE-EN 60060:2012, técnicas de ensayo de alta tension.
o UNE-EN 60071:2006, Coordinacion de aislamiento.
o UNE-EN 60617:1997, simbolos gréficos para esquemas.

o UNE 207020:2012, procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y seguridad de
las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y medida de alta tensién.

o UNE-EN 62271:2009, aparamenta de alta tension.
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o UNE-EN 62271:2005, aparamenta de alta tension bajo envolvente metdlica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

o UNE 20324, grados de proteccién para envolventes.

o UNE-EN 50102, grados de proteccidon proporcinados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos.

o UNE-EN 60076, transformadores de potencia.
o UNE-EN 50464, transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite.

o UNE-EN 62271, aparamenta de alta tensidn centros de transformacidn prefabricados de
alta tension/baja tension.

o UNE-EN 50482, UNE-EN 60044, UNE-EN 61869, transformadores de medida.

o UNE-EN 211605, ensayo de envejecimiento climdatico de materiales de revestimiento de
cables.

o UNE-EN 60332, métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego.

o UNE-EN 60228, conductores de cables aislados.

o UNE 21620, cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo
de aluminio de tensién asignada desde 3,6 kV hasta 36 kV.

o UNE 211028, accesorios de conexion.
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4. PUNTO DE CONEXION

Con fecha 16/12/2021, la planta fotovoltaica El Cotillo Il recibe punto de conexién por parte de la
compafia distribuidora de la zona, en este caso UFD Distribucidn Electricidad. Esta previsto el punto
de conexidn para evacuacion de la energia generada en la Linea MCT702, realizando los refuerzos
necesarios en la red.

Las caracteristicas del punto de conexidn, segln se indica en la carta de condiciones es:

e Capacidad de Acceso concedida: 2.000,00 kW
e Tension Nominal: 15 kV

e Punto de conexién: el apoyo con matricula RLO9H81HC//13CK66-A27 de la linea de media
tension MCT702

e Linea: MCT702
e Subestacion: MCT MORAL DE CALATRAVA
e Tipo de acometida: Derivacién

e Observaciones: La conexion se efectuarad en el apoyo con matricula RLOH81HC//13CK66-A27
de la linea de media tensién MCT702, instalando en apoyo de UFD un elemento de
interconexidn que se definird en funcidén de las caracteristicas de las instalaciones del cliente
detalladas en su proyecto, sustituyendo dicho apoyo si fuera necesario. Se debera dotar a la
linea MCT706 de un dispositivo detector de presencia de tension para el caso de
indisponibilidad ante fallo simple de un elemento de la red.

El promotor ha solicitado cambiar el punto de conexién al apoyo justamente anterior al concedido
actualmente, evitando asi posibles afecciones (cruzamientos) a la Red Provincial de Carreteras y
Confederacidn Hidrografica del Tajo. El promotor ha recibido confirmacion a la solicitud por parte de
UFD Distribucién Electricidad, estando a la espera de la recepcién de los permisos modificados,
incluyendo ademas la informacién detallada referente a la capacidad de acumulacion.

El nuevo punto de conexién solicitado se ubica en las siguientes coordenadas del sistema UTM ETRS 89
(HUSO 30):

Coord. X Coord. Y.
450933,028 4299273,924
Tabla 1 Tabla Coordenadas Ubicacion nuevo punto de conexion solicitado

A continuacidn, se muestra carta de condiciones recibidas sobre el punto de conexién concedido.
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® ufd

Grupo Naturgy

Permisos de acceso y conexién

El presente documento constituye los permises de acceso y conexion para la instalacién descrita a
continuacion:

MNombre de la central: PSF EL COTILLO I

Tecnologia de lainstalacién: FOTOVOLTAICA

Capacidad de acceso concedida: 2.000,00kW

Coordenadas UTM de la instalacién: Se corresponden con las coordenadas aportadas enla
documentacién de la solicitud.

Significatividad del médule de generacion: B

Para aguellas instalaciones que la regulacion vigente determine la necesidad de presentar garantias
econdmicas, se adjunta al final de este documento el resguardo acreditativo de haber depositado las
mismas asi como la conformidad del érgano competente.

El punto de la red de distribucién donde se realizara la conexion de la instalacion descrita es:

»  Punto de conexidn: el apoyo con matricula RLAHB1HC//13CKE6-A27 de la linea de media tension
MCT702

= Linea: MCT702

= Subestacion: MCT MORAL DE CALATRAVA

» Tipo de acometida: Derivacidn

»  Observaciones: La conexion se efectuard en el apoyo con matricula RL9H81HC//13CKE6-A27 de
la linea de media tensién MCT702, instalando en apoyo de UFD un elemento de interconexion que
se definira en funcién de las caracteristicas de las instalaciones del cliente detalladas en su
proyecto, sustituyendo dicho apoyo si fuera necesario. Se debera dotar a la linea MCT706 de un
dispositivo detector de presencia de tensién para el caso de indisponibilidad ante fallo simple de un
elemento de la red.

Las condiciones técnicas asociadas a la conexion de la presente instalacion se adjuntan al final de este
documento.

Elimporte gue tienes que abonar para la conexién de esta instalacién asciende a 38.823,38 euros (IVA
incluido). Adjuntamos como anexo las condiciones econdmicas, al final de este documento.

Las condiciones técnicas y econdmicas pueden ser modificadas en los 6 meses posteriores ala
emision de estos permisos en los casos contemplados en la legislacion vigente. Transcurrido dicho
plazo, pasaran a ser consideradas definitivas.

La fecha de emisidn de los permisos es la siguiente: 16/12/2021

Estos permisos caducaran en el plazo méaximo de 5 afios desde su emision, para ello, deberan
curnplirse los hitos y plazos establecidos en la legislacion vigente®.

+5agin la legislacion vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (httpsyAwann ufd es/nueva-conexion-de-genaracions).
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

5.1. LOCALIZACION

La instalacidn fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion se ubicardn en el término municipal de
Moral de Calatrava, provincia de Ciudad Real.

Las coordenadas de la ubicacién del centro geométrico de la instalacion fotovoltaica y de su acceso
principal en el sistema UTM ETRS 89 (HUSO 30) son:

450826,820 4300288,330

A continuacidn, se puede observar imagen de la implantacion fotovoltaica, asi como su acceso y
ubicacioén en la zona.

Imagen 1 Localizacion planta fotovoltaica
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5.2. POLIGONOS Y PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS

La planta fotovoltaica El Cotillo Il y su infraestructura de evacuacién se instalard en los terrenos
correspondientes a las siguientes parcelas del término municipal de Moral de Calatrava.

A continuacidn, se detallan las parcelas catastrales que se verdn afectadas por la instalacion
fotovoltaica y la linea de evacuacién en 15 kV:

RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR VALLADO FV

ID Provincia Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral

1 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 5 13058A00200005
2 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 56 13058A00200056
3 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 57 13058A00200057

PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE EVACUACION Y CAMINO DE ACCESO

ID Provincia Termino Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral

1 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 5 13058A00200005
4 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 9010 13058A00209010
5 Ciudad Real Moral de Calatrava 3 1 13058A00300001
6 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 39 13058A00200039
7 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 40 13058A00200040
8 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 42 13058A00200042
9 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 44 13058A00200044
10 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 9002 13058A00209002
11 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 129 13058A00200129
12 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 131 13058A00200131
13 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 132 13058A00200132
14 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 133 13058A00200133
15 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 135 13058A00200135
16 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 136 13058A00200136
17 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 137 13058A00200137
18 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 9007 13058A00209007
19 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 255 13058A00200255

Tabla 1 Parcelas Catastrales afectadas
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NGENIERIA

5.3. ZONA TEMPORAL DE ACOPIO

La zona seleccionada dispondra de una zona de acopio y punto limpio, el cual contara con una
superficie de 600 m?, destinados a almacén y acopio de material durante la fase de ejecucién de la
obra. Esta zona se dispondra en el interior del vallado de la instalacién fotovoltaica y el punto limpio
esta ubicado junto a ella. A continuacion, en la siguiente imagen se puede observar la localizacién de
estas zonas.

Imagen 2 Localizacion zonas de almacén y punto limpio

5.4. SUPERFICIE DEL AREA DE AFECCION

La instalacién esta implantada en unas parcelas que cuentan con una superficie total de 494.409 m
mientras que la superficie vallada de la planta es de 5,68 ha. Concretamente, el area ocupada por los
paneles fotovoltaicos es de 38.088,46 m2, medida sobre la proyeccién del panel en posicidn horizontal,
el 0,077% de ocupacién del terreno respecto a la ocupacién total de las parcelas. El centro de
transformacidn y los bloques de almacenamiento existentes en la planta ocuparan un area de 44,3 m2,
el 0,00009% de ocupacion del terreno respecto a la superficie total de las parcelas.

2

La longitud total de vallado permanente en todo el perimetro de la planta es de 1210,16 m.
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5.5. CRITERIOS DE SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Los criterios de seleccion del emplazamiento han sido criterios técnico-energéticos vy
medioambientales.

e Instalacién fotovoltaica y centro de seccionamiento: la energia generada se trasladard a través
de los circuitos de Media Tension hasta el centro de seccionamiento, el cual se encuentra en
elinterior de laimplantacion. Dicho centro de seccionamiento se ubicara en una zona accesible
en el perimetro del vallado de la instalacion fotovoltaica.

e Recurso solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel de radiacion directa. Las
velocidades maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptables. El perfil de
temperatura ambiente es moderado, lo que favorece la eficiencia de los médulos.

e Evacuacién eléctrica: La energia producida por la planta se trasladard a través de los circuitos
de Media Tension hasta el centro de seccionamiento, ubicado en el perimetro del vallado de
dicha planta. Desde el centro de seccionamiento se dispondrd una linea subterranea de media
tension de 15 kV, para conectar el mismo con la SET Moral de Calatrava 15/132 kV.

e Amplitud y caracteristicas geomorfoldgicas del terreno: El emplazamiento elegido cuenta con
una superficie total de 494.409 m?, siendo la superficie del interior al vallado utilizada de
5,68 ha. La zona presenta unas caracteristicas geomorfoldgicas particulares debido a su
ubicacién, como por ejemplo los terrenos se caracterizan por sus escasas o moderadas
pendientes, una estabilidad media-alta, siendo los riesgos de deslizamientos moderadamente
bajos.

e Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al emplazamiento
facilitaran el transporte de componentes. El principal acceso a las instalaciones de la zona se
realizard mediante la carretera CR-5212, con referencia catastral 13058A00309001, que dara
acceso a caminos existentes en la parcela. Dichas infraestructuras de acceso no requieren de
trabajos de acondicionamiento para la fase de construccién, ni para la fase de operacidn.

e C(Criterios medioambientales: La ubicacion de la planta se ha realizado teniendo en cuenta las
ventajas solares presentes en el sitio, ademads es importante considerar que el nucleo de
poblacién mds cercano se encuentra a unos 1724 metros.
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Imagen 3 Implantacion planta fotovoltaica El Cotillo I

5.6. CONEXION A LA RED ELECTRICA

La generacion de la instalacion fotovoltaica y su almacenamiento se conectard mediante circuitos
subterraneos de media tensién en 15 kV al centro de seccionamiento. Dicho centro conecta con la
Linea MCT702, a través de una linea aéreo-subterranea de evacuacién de 15 kV.

En el plano n2 12 adjunto “Conexién MT power block a centro de transformacién” se puede apreciar
con mds detalle el trazado de la red interior de lineas de M.T. de la instalacién fotovoltaica.

5.7. ACCESOS

El acceso a la planta fotovoltaica El Cotillo Il se realizara desde la carretera CR-5212, accediendo desde
ella a un camino rural a construir. Este camino conducira desde la carretera hasta el acceso al vallado
de la planta.

Dentro de la instalacién fotovoltaica se dispondrdn caminos internos para comunicar el centro de
transformacion, los bloques de almacenamiento y poder acceder a los correspondientes seguidores
solares. Estos caminos tendrdn un ancho de 4 m.

1 451026,018 4300283,616

Tabla 2 Coordenadas del acceso
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5.8. AFECCIONES Y SERVICIOS EXISTENTES

En el proyecto objeto de este documento han sido consideradas y respetadas las siguientes afecciones
y servidumbres marcadas por los organismos oficiales o empresas correspondientes para la planta
fotovoltaica El Cotillo Il y su infraestructura de evacuacién.

En los planos adjuntos n206, 07, 08 y 12, se puede observar en detalle los servicios existentes, asi como
las zonas de afeccidn y servidumbres.

5.8.1. LINDEROS Y CAMINOS

En el disefio de la planta fotovoltaica se ha respetado una distancia minima a construcciones y
edificaciones de separacién a linderos y caminos segun lo indicado en las Normas Subsidiarias del
Planeamiento de Moral de Calatrava.

Se ha considerado un retranqueo minimo de cinco metros a linderos y una separacion minima de
quince metros al eje de caminos o vias de acceso.

Por otro lado, serd necesario la ocupacion de un camino catastral por la zanja de media tension que
unird el centro de seccionamiento de la planta fotovoltaica con el punto de conexién concedido.

5.8.2. VIAS PECUARIAS

Debido a su ubicacion, el proyecto fotovoltaico El Cotillo Il, asi como la infraestructura de acceso y de
interconexién ared, no producira ningun tipo de afeccidén sobre las vias pecuarias existentes en la zona
pertenecientes a la Direccidon General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha.

Distante a la instalacidon fotovoltaica y su infraestructura de evacuacién, discurren las vias pecuarias
denominadas “Cordel de Cabeza Gorda”, “Cordel de los Portillos” y “Cafiada Real Soriana”. Ninguna de
estas vias, ni sus anchos legales, se veran afectadas por la implantacién de la instalacién fotovoltaica
ni la infraestructura de evacuacién, ya que el punto mads cercano del vallado a estard a una distancia
superior a 600 m.

Puede comprobarse en planimetria que en ningin momento se ocupard con los equipos, vallado o
evacuacion el ancho legal de cualquiera de estas vias pecuarias. En el Documento n27 - Planos se puede
observar la situacion de estas vias en detalle.

Imagen 4 Vista aérea de la ubicacion de la instalacion fotovoltaica y via pecuaria
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5.8.3. RED HIDROGRAFICA

El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas vy el Real Decreto 846/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Pdblico Hidraulico, establecen los bienes que integran el dominio publico hidraulico: aguas
continentales, cauces de corrientes naturales, lechos de lagos y lagunas, acuiferos, etc.

Segln la citada Ley, se considera cauce al terreno que cubren aguas en sus maximas crecidas
ordinarias, y sus margenes a los terrenos que lindan con el mismo. Los margenes estan sujetos en toda
su extension longitudinal a una zona de servidumbre, de 5 metros de anchura, para uso publico,
regulada reglamentariamente y a una zona de policia, de 100 metros de anchura, en la que se
condiciona el uso del suelo y las actividades que se desarrollan.

En la normativa mencionada, se define:

e Dominio Publico Hidraulico (DPH):

a. Lasaguas continentales, tanto superficiales como las subterrdneas renovables con
independencia del tiempo de renovacién.

b. Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c. Loslechosdelagosylagunasy los de los embalses superficiales en cauces publicos.

d. Losacuiferos, a los efectos de los actos de disposicidn o de afeccidn de los recursos
hidraulicos.

e. Las aguas procedentes de la desalacidon de agua de mar.

De acuerdo con el articulo 50 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas, todos pueden, sin necesidad de autorizacion administrativa, y
de conformidad con lo que dispongan las Leyes y Reglamentos, usar las aguas superficiales, mientas
discurren por sus cauces naturales para beber, bafiarse y otros usos domésticos, asi como para abrevar
el ganado. Estos usos, denominados usos comunes, habran de llevarse a cabo de forma que no se
produzca una alteracidn de la calidad y caudal de las aguas.

Cualquier otro uso, uso privativo de las aguas no incluido en el articulo 54, obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo en el Dominio Publico Hidraulico o en sus zonas de proteccidn requerird la
presentacién de una declaracién responsable o la obtencidn de una autorizacion o concesién
administrativa a otorgar por la administracién.

La tramitacién de los expedientes de autorizacion de obras dentro o sobre el dominio publico
hidrdulico se realizara segun el procedimiento regulado en el articulo 52 y siguientes del Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, con las salvedades y precisiones consideradas en el articulo 126.

e Zona de servidumbre. Franja colindante con el cauce, con ancho de cinco metros, que se
reserva para los siguientes fines:

a. Proteccion del ecosistema fluvial y del dominio publico hidraulico.

b. Paso publico peatonal y para el desarrollo de los servicios de vigilancia, conservacion
y salvamento, salvo que por razones ambientales o de seguridad el organismo de
cuenca considere conveniente su limitacion.
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c¢. Varadoyamarre de embarcaciones de forma ocasional y en caso de necesidad.

Con caracter general no se podra realizar ningun tipo de construccion en esta zona salvo que resulte
conveniente o necesaria para el uso del dominio publico hidraulico o para su conservacion y
restauracion. Sélo podran autorizarse edificaciones en zona de servidumbre en casos muy justificados.

e Zona de policia: Franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir de la
linea que delimita el cauce, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él
se desarrollen.

Asimismo, conforme el articulo 78 del Reglamento del Dominio Publico hidraulico, para realizar
cualquier tipo de construccion en zona de policia de cauces se exigird la autorizacion previa al
Organismo, a menos que el correspondiente Plan de Ordenacidon Urbana, otras figuras de
ordenamiento urbanistico, o planes de obras de la Administracién, hubieran sido informados por el
citado Organismo y hubieran recogido las oportunas previsiones formuladas al efecto.

La tramitacion de los expedientes de estas autorizaciones se realizara segun el procedimiento regulado
en el articulo 52 y siguientes del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

La red hidrografica superficial en la zona cuenta con los siguientes cauces:

e Arroyo Colorado, ubicado al este de la infraestructura de evacuacion.
e Arroyo Innominado, ubicado al este de la planta fotovoltaica.

Para estos cauces se ha tenido en cuenta la zona de servidumbre establecida de 5 metros
encontrandose la implantacién de la planta fotovoltaica y su infraestructura de evacuacién fuera del
alcance de la misma.

Imagen 5 Afeccion PFSV a la demarcacion de zona de servidumbre y policia.
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Por otro lado, si que se ve afectada la demarcacion de policia del arroyo Colorado por la linea de
evacuacion. Se entiende que no es una afeccién de interés perjudicial para el dominio publico
hidraulico de la zona ya que la infraestructura de evacuacion, en la mayoria de su trazado, discurre de
manera subterranea, permitiendo asi el libre paso de aguas en la zona, no ejerciendo ningun tipo de
impedimento al curso natural del mismo.

Imagen 6 Afeccion infraestructura de evacuacion a la demarcacion de zona de servidumbre y policia.

En el Documento n27 - Planos, se puede encontrar informacidn detallada acerca de las afecciones de
la planta fotovoltaica “El Cotillo 1I” y su infraestructura de evacuacion a los arroyos de la zona.

Documento N21. MEMORIA TECNICA Pag. 18



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec a DENOMINADA “EL COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
Dot E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

5.8.4. LINEAS ELECTRICAS

En la zona este de la implantacidn fotovoltaica discurre una linea aérea perteneciente a UFD
Distribucion Electricidad. Esta discurre alejada de la planta fotovoltaica en la totalidad de su trazado,
encontrandose en un apoyo de la misma el punto de conexién concedido.

Alo largo del trazado subterraneo de la linea de evacuacion 15 kV se producird el cruzamiento con una
linea aérea de baja tension.

1 450.885,667 4.299.524,758

En el Documento n?7 - Planos, se puede encontrar informacidn detallada acerca de la afeccién de la
planta fotovoltaica “El Cotillo I1”.

ONEXION CON LINEAMCT702-%a 1 ¢
TMETRS29 HUSO 30N ;
© X:450932.985 Y-4299274 032 :

Imagen 7 Vista aérea de las lineas aéreas existentes en la zona y servidumbres.
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5.8.5. CARRETERAS

Cercano a la implantacién, discurre una carretera ubicada al sureste de la instalacidn fotovoltaica,
denominada como CR-5212, perteneciente a la Red Provincial de Carreteras de la Diputacién de Ciudad
Real.

En todo momento, la planta fotovoltaica se ha situado fuera de la zona de afeccidn, que en el caso de
esta carretera tiene un valor de 30 m.

En el “Plano 08. Afeccidn a carreteras”, se puede encontrar informacién detallada acerca de la afeccion
de esta carretera en la planta fotovoltaica “El Cotillo II”.

Imagen 8 Vista aérea de la afeccién a carreteras

CARRETERA CR-5212
La carretera CR-5212 discurre al sureste de la instalacion fotovoltaica.

Dicha carretera, con referencia catastral 13058A00309001 serd utilizada como acceso a la parcela
catastral en la cual se construira un camino el cual dara acceso a la planta fotovoltaica. Esta carretera,
y su zona de proteccion, no sera afectada por la instalacién fotovoltaica en ningin momento, ya que
todos los elementos que componen la instalacién (seguidores, centros de transformacion, ...) se han
ejecutado fuera de la zona de proteccidn de dicha carretera CR-5212, que en este caso es de 30 metros
segun el Decreto 1/2015, de 22/01/2015, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 9/1990, de 28
de diciembre, de Carreteras y Caminos. El punto mas cercano entre esta carretera y la instalacion
fotovoltaica cumple lo establecido en la citada ley.
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Por otro lado, la infraestructura de evacuacion discurrira de manera subterranea en varios tramos
dentro de la linea de edificacion de la carretera CR-5212.

De acuerdo con el apartado 5.7 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., para la instalacién de los apoyos, tanto
en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, para la Red de Carreteras del Estado, se
realizard preferentemente detrds de la linea de edificacidn y a una distancia de la arista exterior de la
calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de edificacién es la situada a 50 m. en autovias
y vias rapidas, y a 25 m. en el resto de carreteras de las Red de Carreteras del estado de la arista exterior
de la calzada. Para carreteras no pertenecientes a la red de Carreteras del Estado se deberds cumplir
la normativa vigente en cada Comunidad Auténoma.

En este caso, ha sido necesaria la instalacion de un apoyo de conversion aéreo-subterraneo, el cual se
ha ubicado fuera de la zona de proteccién de la carretera, que en este caso tiene un valor de 30 m, por
lo que dicho apoyo estara ubicado a una distancia mayor a vez y media su altura.

oty ? 0
CONEXON CON LINEAMCT702~
UTM-ETRS83 HUSO 30N :

. X-450932985 Y-4299274.032 2

Imagen 9 Afeccion infraestructura de evacuacion a carretera
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5.9. ADECUACION AL PLANEAMIENTO URBANISTICO

5.9.1. LEY DE ORDENACION URBANISTICA DE CASTILLA LA MANCHA

Con fecha de 26/03/2023 entra en vigor el Decreto Legislativo 1/2023, de 28 de febrero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacidn del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

CAPITULO I — CLASIFICACION DEL SUELO

De acuerdo con las definiciones indicadas en el art. 47, la instalacion estard integrada en suelo
clasificado como suelo rustico de reserva, tratdndose en nuestro caso de suelo rustico comun o No
Urbanizable.

ARTICULO 14 bis — DETERMINACIONES SOBRE DESARROLLO SOSTENIBLE Y SOCIALES

Se pretende la mejor interaccién entre los dmbitos urbano y rural como la generacién de energia
renovables, entre otras. Esto hace que pueda integrarse dentro del suelo rustico, usos ordinarios
vinculados a las energias renovables, como es nuestro caso, por lo que se entiende que el uso
propuesto de planta fotovoltaica es compatible con esta clase de suelo donde se integra.

5.9.2. PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA DE MORAL DE
CALATRAVA

La instalacién de la nueva planta fotovoltaica supondra la reconversion de una parcela en desuso en
una zona de produccién de energias renovables, con el siguiente impacto positivo al medioambiente
en términos de ahorro de emisiones de CO»,

El ayuntamiento de Moral de Calatrava posee todas las competencias relativas a ordenacién del
territorio, normativa urbanistica, autorizacion de las obras, etc. El presente proyecto de ejecucién se
ha redactado garantizando el cumplimiento de las ‘Normas Subsidiarias del Planeamiento’ aprobadas
el 26 de agosto de 1993 y sus posteriores modificaciones puntuales, en concreto la ‘Modificacion
puntual n 201/2010 NNSS - Adaptacién de lo establecido en el titulo VI: “Normas especificas en suelo
no urbanizable” a lo previsto en la legislacion autonémica’.

La instalacién fotovoltaica ira ubicada en parcelas clasificadas como Suelo Rustico o No Urbanizable.
Para este tipo de suelo se ha de cumplir:

ARTICULO 2 - MODIFICACION DEL TiTULO VI “NORMAS ESPECIFICAS EN SUELO NO URBANIZABLE”
TiTULO VI - NORMAS ESPECIFICAS EN SUELO RUSTICO O NO URBANIZABLE
AREA DE APLICACION

Afectan estas Normas a todo el territorio del término municipal de Moral de Calatrava, clasificado
como Suelo Rustico o No Urbanizable, es decir, el resultante de excluir el suelo urbano y el urbanizable,
delimitados en los planos de zonificacidn.
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17.3 - NIVEL EXCEPCIONAL (Art. 85-1-22. Ley del Suelo y Art. 36. N.S.P.)

a) Podran autorizarse, siguiendo el procedimiento previsto en el art. 43.3. de la Ley del Suelo,
edificaciones e instalaciones de utilidad publica e interés social, siendo exigible, en todo caso,
justificar la necesidad patente de emplazar tales edificaciones e instalaciones en el suelo no
urbanizable, y aportar el correspondiente estudio de Impacto Ambiental producido por la
implantacién de la edificacién que se pretende realizar.

Segun lo dispuesto anteriormente, y dado que la actuacion de instalacidon de planta fotovoltaica estd
considerada como actuacién de interés publico o social por normativa de aplicacién, consideramos
gue la actuacién es compatible con el tipo de suelo donde se pretende implantar.

Ademas, en el disefio de la planta se han tenido en consideracién los criterios de construccion
vinculados al suelo rustico o no urbanizable. Serdn de aplicacion los indicados a continuacion:

17.4 - DETERMINACIONES DE CARACTER SUBSIDIARIO PARA LAS CONSTRUCCIONES Y EDIFICACIONES
EN SUELO RUSTICO O NO URBANIZABLE

Se hace regulacién expresa en el planeamiento urbanistico de las siguientes determinaciones
subsidiarias para las construcciones y edificaciones:

- Tener el caracter de aisladas.

- Retranquearse, como minimo, cinco metros a linderos y quince metros al eje de caminos o vias
de acceso.

- No tener ni mds de dos plantas, ni una altura a cumbrera superior a ocho metros y medio,
medidos en cada punto del terreno natural original, salvo que las caracteristicas especificas
derivadas de su uso hicieran imprescindible superarlas en alguno de sus puntos.

5.10. INFORME AMBIENTAL

Al tratarse de una instalacién para produccidn de energia eléctrica a partir de la energia solar con una
superficie menor a 10 ha, no estara prevista en la Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental
de Castilla-La Mancha, por lo que se aplicara lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental.

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental, las plantas
fotovoltaicas situadas en suelo no urbanizable que no tiene ningun régimen de proteccion especial y
ocupan una superficie inferior a 10 hectdreas y superior a 5 hectareas, estan incluidas en el punto j)
del Grupo 4 del Anexo Il

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la
construccion de lineas eléctricas con voltaje igual o superior a 15 kV, con una longitud inferior a 3 km
que discurre integramente subterraneo a menos de 100 m de viviendas aisladas en alguna parte de su
recorrido, estan incluidas en el punto b) del Grupo 4 del Anexo II.

Por tanto, la instalacidn en estudio debe ser sometida a tramite de ‘Evaluacion de impacto ambiental
simplificada’ regulada en el titulo Il, capitulo I, seccidn 2°.
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5.11. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion fotovoltaica El Cotillo Il consta de una potencia pico de 2,90 MWp y una potencia
instalada en inversores de 2,40 MWn. La potencia de generacion de la instalacién fotovoltaica se
consigue con la instalacidon de 4.500 mddulos conectados en series de 28 mddulos. Por otro lado, la
potencia de la instalacién estd limitada mediante el software de la PPC (Power Plant Controller) a la
potencia mdxima concedida en el punto de conexion, 2,00 MW.

La corriente continua generada por los médulos a 1.500 V se transforma y eleva a 15 kV en corriente
alterna mediante 1 powerstation ubicada en la instalacidn fotovoltaica. La energia se evacua al centro
de seccionamiento, mediante circuitos enterrados de 15 kV. El centro de seccionamiento mencionado
se sitla en el interior de la zona de implantacién.

Para la instalacién de los médulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura tipo seguidor solar de
tipo metdlico de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La configuracién de la estructura
es 1P30, es decir, apta para la instalaciéon de 2 mddulos en vertical y 14 en horizontal. Se emplea un
pitch de 6,5 m.

5.11.1. RESUMEN DATOS PRINCIPALES

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Potencia pico de la instalacion fotovoltaica 2,90 MWp
Potencia médulo monocristalino 645 W
Numero de modulos 4.500
Pitch 6,5m
?;t;?;ltzs; |(rgirzsoocr)es de la de la instalacion 2 40 MWn
Sobredimensionamiento 1,21
Potencia inversor (30 °C) 330 kW
Potencia inversor (40 °C) 300 kW
NUmero inversores 8
Potencia estacion transformadora (PB) (@40°C) 0,8/15 kV - 6,60 MVA
Ndmero de PB 1
Configuracion seguidores 1P30
Ndmero de estructuras 150

Tabla 3 Datos principales a la instalacion fotovoltaica
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5.11.2. EQUIPOS PRINCIPALES

5.11.2.1. MODULO FOTOVOLTAICO

Para el disefio de la instalacién fotovoltaica se ha previsto la instalacion de médulos monocristalino de
645 Wp bifacial de la firma Canadian Solar o similar.

Los médulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por 120 células de silicio monocristalino
de alta eficiencia con tecnologia bifacial. Los conductores eléctricos son de cobre plano bafiado en una
aleacion de estafo—plata que mejora la soldabilidad. Las soldaduras de las células y los conductores
estdn realizadas por tramos para liberacidn de tensiones.

El laminado del médulo estd compuesto por vidrio de alta transmisividad templado de 2,0 mm en la
parte frontal, dotado con tratamiento superficial antirreflexivo; encapsulante termoestable de Acetato
de etilvinilacetato (EVA) transparente embebiendo a las células y un aislante eléctrico en la parte
trasera formado por un compuesto de tedlar y poliéster.

El conexionado eléctrico se realiza mediante una caja de conexiones con conectores rapidos anti-error
Amphenol, UTX o similar. Todos los contactos eléctricos se realizan por presién, evitando la aparicion
de soldaduras frias.

Su construccién, con marcos laterales de aluminio anodizado, de conformidad con estrictas normas de
calidad, permite a estos mdédulos soportar las inclemencias climaticas mas duras.

El médulo propuesto cumple con lanorma IEC 61215:2016 y los requisitos de Seguridad Eléctrica Clase
Il de acuerdo a la IEC 61730.

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del médulo seleccionado.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS Valor  Unidad
Potencia nominal (STC) 645 Wp
Tolerancia +5 W
Intensidad cortocircuito (STC) 17,39 A
Tension circuito abierto (STC) 38,30 \Y
Intensidad punto maxima potencia (STC) 18,5 A
Tension punto maxima potencia (STC) 38,3 Vv

PARAMETROS TERMICOS Valor  Unidad

TONC 4312 oC
Coeficiente de T de corriente de cortocircuito +0,04 %/°C
Coeficiente de T de tension circuito abierto -0,25 % /2C
Coeficiente de T de la potencia -0,30 % /2C
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CARACTERISTICAS FiSICAS Valor  Unidad
Longitud del médulo 2384 mm
Anchura del modulo 1303 mm
Profundidad del médulo 35 mm
Peso 38,70 kg

Tabla 4 Datos principales del modulo

Estas caracteristicas estan referidas a condiciones estandar de operacién (segin norma EN 61215),
esto es, 1.000 W/m? de irradiancia, temperatura de la célula de 252C y una masa de aire de 1,5.

5.11.2.2. INVERSOR DE STRING

El inversor de string serd el equipo encargado de la conversion de la corriente continua en baja tensién
generada por los médulos fotovoltaicos en corriente alterna en baja tensién a la misma frecuencia de
la red general. A la salida del inversor de string la energia se derivara al transformador, que sera el
encargado de elevar a la tension establecida en el sistema interno de media tensién de la planta.

Los inversores de string de conexién a red disponen de un sistema de control que permite un
funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes caracteristicas de
funcionamiento:

e Seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT):

O

Debido a las especiales caracteristicas de produccién de energia de los mddulos
fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacion y la
temperatura de funcionamiento de la célula. Por este motivo el inversor de string debe ser
capaz de hacer trabajar al campo solar en el punto de mdaxima potencia, y contar con un
rango de tensiones de entrada bastante amplio.

e Caracteristicas de la sefial generada:

O

La sefial generada por el inversor de string esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reduccién de
armonicos de seial de intensidad y tension.

e Protecciones:

e}

Proteccién para la interconexidon de maxima y minima frecuencia: Si la frecuencia de la red
estd fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el inversor de string interrumpe
inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria que la red es inestable, o procede
a operar en modo isla hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

Proteccién para la interconexién de maxima o minima tensién: Si la tensién de red se
encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor de string interrumpe su
funcionamiento, hasta que dicha tensidn se encuentre dentro del rango admisible, siendo
el proceso de conexién-desconexion de rearme automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y
articulo 11.7 a), RD1699/2011).
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o Fallo en la red eléctrica o desconexidn por la empresa distribuidora: En el caso de que se
interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor de string se encuentra en situacion
de cortocircuito, en este caso, el inversor de string se desconecta por completo y espera a
gue se restablezca la tensidn en la red para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo
8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tensidn del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se encuentra durante la
noche, o si se desconecta el generador solar. En todo caso, el inversor de string es capaz
de trabajar de noche pero solo con la funcidon de compensar energia reactiva.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor de string detecta la tensién
minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un valor de radiacién solar
muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o parada para el valor de intensidad
minimo de funcionamiento.

o Temperatura elevada. El inversor de string dispone de refrigeracion forzada con
termdstato proporcional que controla la velocidad de los ventiladores.

o Elinversor de string incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores de string estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento
de baja tension. La toma de tierra es Unica y comun para todos los elementos.

e Entradas de string:

o Los inversores de string proyectados para la planta disponen de 28 entradas de string por
MPPT, con un total de 6 MPPT dispuestas en 4/5/5/4/5/5 entradas.

Los inversores de string proyectados para la planta son del fabricante Huawei SUN2000-330KTL-H1 o
similar. Las caracteristicas principales del inversor seleccionado son las que se muestran a
continuacién:

Modelo SUN2000-330KTL-H1
Unidad

Caracteristicas eléctricas Valor
Potencia nominal de inversor (40°C) 300 kw
Intensidad maxima de entrada 115 A
Rango de tensién MPP 976 - 1500 Vdc
Maxima tensién de entrada 1500
Tension de salida 800
Rango de temperatura de trabajo -35 hasta +60 °C
Frecuencia de trabajo 50 Hz
Maxima distorsion armdnica (THD) <1% segun IEEE 519 %
Rendimiento europeo 98,8 %
Sistema de refrigeracion Aire Forzado
Dimensiones 1048 x 732 x 395 mm
Grado de proteccion IP 66

Tabla 5

Caracteristicas del inversor
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El modelo de inversor elegido es de 300 kW, lo cual proporcionaria una potencia instalada de
2,40 MWhn, sobredimensionada aproximadamente un 20% sobre la nominal en el punto de conexién
(2,00 MW).

Los 8 inversores se distribuiran en la planta fotovoltaica, de modo que se optimice la distancia y
pérdidas de los sistemas de cableado en Baja Tensidn. Estaran montados y atornillados correctamente
en hincas, que estaran colocadas de modo que no haya interferencia con las estructuras fotovoltaicas.
A ellos se conectaran los cables DC de los string, que llegardn desde las zanjas y subirdn por las hincas,
empleando tubos corrugados, rejiband u otros medios adecuados para que los cables mantengan una
adecuada curvatura y posicién en la llegada a las entradas del inversor.

A la salida en AC, se tendran cables que conectaran los inversores a los transformadores de potencia
de los centros de transformacién mds cercanos.

L L w L L

- s
s ] =

Imagen 10 Inversor de string

Se adjunta en el Documento N2 3 Anexo Especificaciones técnicas de equipos, la ficha del inversor con
las caracteristicas principales del equipo.
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5.11.2.3. BLOQUE DE POTENCIA

El transformador de potencia se ubicara dentro de un contenedor totalmente cerrado, el cual se sitla
en una plataforma o cimentacidn preparada para el paso del cableado soterrado. El modelo de centros
de transformacién proyectado para la planta es del fabricante Huawei, modelo JUPITER-6000K-H1.

A continuacién, se muestra una imagen del Centro de Transformacidn elegido, donde se ubican las
celdas de Media Tensién y el Transformador de Potencia, asi como los cuadros de Baja Tensién para la
llegada de los cables de los inversores y el bloque de acumulacion:

ry”i ’. L

Imagen 11 Centro de Transformacion

La aparamenta de Media Tensién se instalard en las mismas plataformas donde se instalaran los
transformadores y las celdas de Media Tensidn.

Habrd un total de 1 centro de transformacién, con una potencia de 6.600 kVA. Las dimensiones del
centro de transformacién seran: 6,058 x 2,896 x 2,438 mm.

En la presente instalacion fotovoltaica se instalara 1 transformador de tension M.T./BT para adaptar
la tensién de salida de los inversores a la tensién nominal de la red de la instalacién, segun la potencia
total de inversores y con relaciones de transformacién 0,80/15 kV.

Caracteristicas eléctricas del transformador Valor
Potencia nominal 6.600 KVA
Tension primaria 15 kv
Tensidn secundaria 0,80 kv
Frecuencia 50 Hz

Imagen 12 Caracteristicas principales transformadores M.T.
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El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera de las
tomas, las solicitaciones mecdnicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo. Para la
determinacién de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de cresta de la
intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la norma IEC 60076-5.

Las conexiones se realizardan mediante tornillos. Ademas, el transformador dispondrd de bornas de
puesta a tierra adecuadas para conectar un cable de cobre de 50 mm? de seccién o seccién similar.

En las mismas plataformas que alberguen los transformadores se instalaran las correspondientes
celdas M.T., compuestas por un conjunto de 3 celdas 2L1A con envolvente metalica de acuerdo a la
IEC 62271-200, conteniendo toda la aparamenta de corte y proteccién en atmdsfera de SF6. Estas
celdas incluirdn una posicién de proteccién de transformador equipada con interruptor automatico

Las celdas M.T. incluirdn una posicion de linea con interruptor-seccionador de tres posiciones (abierto,
cerrado y puesto a tierra). Las celdas dispondrdn de pasatapas para conectores enchufables y un
captador capacitivo de tensién (con indicador luminoso) en todas las posiciones con el fin de verificar
la presencia de tensidn y la secuencia de fases.

Los cubiculos de cables dispondran de abrazaderas para la sujecion de los mismos, evitando que los
conectores soporten ningln peso.

El centro de transformacidn sera comun tanto para el sistema de generacién fotovoltaico como para
el sistema de almacenamiento, dado que el sistema de almacenamiento obtiene la energia generada
de los médulos fotovoltaicos directamente en el embarrado de 800 V de la estacion de potencia.

La celda tendra una intensidad nominal de 630 A y soportara una intensidad eficaz de corta duracién
(1 s) de 20 kA, con una tensién nominal asignada de 15 kV.

Caracteristicas eléctricas Celda M.T. Valor
Tension de aislamiento asignada 24 kV
Tensidn de servicio nominal 15 kV
Frecuencia 50 Hz
Aislamiento SF6
Intensidad nominal 630 A
Intensidad eficaz de corta duracion (1 s) 20 kA

Tabla 6 Caracteristicas principales celdas M.T.

Se adjunta en el Documento N2 3 Anexo Especificaciones técnicas de equipos, la ficha del centro de
transformacidn con las caracteristicas principales del equipo.
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5.11.2.4. ESTRUCTURA SOPORTE

Una vez elegido el médulo fotovoltaico que cumple los requerimientos solicitados se procede al disefio
de la estructura que soporta cada placa. La estructura tiene un sistema de seguimiento horizontal a un
eje con filas individuales y un rango de rotacion de 120°. El fabricante escogido para la fabricacién de
las estructuras es del tipo Nextracker NX Horizon o similar.

Caracteristicas del seguidor:

e Dimensiones:

Largo: 40,01 m aprox.
Ancho: 2,38 m
Altura: 1,47 m aprox.

Inclinacién: 120°

e Analisis estructural:

Eurocddigo como Standard. Adaptable a regulacion local: EC, ASCE, CFE, NCH, AS,
SANS.

e Especificaciones mecanicas:

Velocidad maxima: Segun normativa local

Materiales: Acero galvanizado

Tornilleria: Acero de calidad 10.9 y 8.8 con Zinc niquel o Geomet Grado B (ISO 9227)
Fijacién a mddulos: unién atornillada, remache o grapas.

La cimentacidn se realizara mediante hinca directa en el terreno

Imagen 13 Estructura soporte tipo seguidor

NZS,

La distribucion de estructuras segun el tipo de bloque de potencia se detalla en la siguiente tabla:

Tipo de Estructura Total Estructuras

1P30 150

Tabla 7 Tipologias de estructura

Las principales caracteristicas se detallan en el plano n2 27 “Detalle de estructura seguidor”.
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5.11.3. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

La instalacidon fotovoltaica “El Cotillo 11" contard con una infraestructura para almacenamiento
energético, con el fin de almacenar parte de la energia generada por la planta fotovoltaica y poder
inyectarla posteriormente a la red, cuando sea requerido.

Con la aprobacidn del Real Decreto-ley 23/2020, del 25 de junio, se modifica asimismo la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre, del sector eléctrico, eliminando barreras administrativas e implantando un nuevo
marco juridico que permite impulsar la actividad econémica y competitividad del sector. De igual
manera se introducen disposiciones relativas al almacenamiento e hibridacién. Entre ellas, su Anexo |l
1.a. establece que no se ha modificado la tecnologia de generacién cuando se adicionen elementos de
almacenamiento de energia.

En el articulo 33 apartado 12 indica que se puede incorporar instalaciones de almacenamiento de
energia utilizando el mismo punto de conexidn y la capacidad de acceso ya concedida, siempre que la
nueva instalacion cumpla con los requisitos técnicos que le sean de aplicacién.

El sistema de almacenamiento de energia estara compuesto por dos médulos o bloques que permitiran
una capacidad de almacenamiento total de 4 MWh (2 MWh cada uno). La potencia instalada del
sistema de almacenamiento serd de 1 MWn, por lo que este sera capaz de seguir vertiendo energia a
la red durante 4 horas aproximadamente, con carga completa. El transformador de potencia utilizado
por el sistema de acumulacién serd compartido con el dispuesto para los inversores de la planta
fotovoltaica.

A continuacidn, se muestra una imagen tipo de la disposicién de todos los equipos de la planta
fotovoltaica:

Bloque de pdtencia

_—

-l Inversor string

Bloque de almacenamiento

Imagen 14 Disposicion equipos PSFV
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5.11.3.1. CONEXION DEL SISTEMA SELECCIONADO

A continuacidn, se indica a efectos preliminares, la configuracién del sistema de acumulacién de
energia eléctrica generada en la planta fotovoltaica El Cotillo Il. Actualmente la tecnologia existente
en este dmbito esta en constante fase de desarrollo e investigacidn por lo que el sistema que a
continuacién se expone puede estar expuesto a posibles modificaciones o mejoras. En fases
posteriores del proyecto se podran actualizar los elementos seleccionados acorde a la tecnologia
existente en el momento.

A continuacidn, se detalla el esquema de conexidn de la instalacién fotovoltaica:

_ ) - = s —
PV Inverter A STS CS Grid
‘ o— - I <«
LUNA ESS Smart PCS
| - |-
LUNA ESS Smart PCS

Imagen 15 Esquema conexion sistema de acumulacion

El sistema de almacenamiento planteado obtiene la energia generada por los médulos fotovoltaicos,
una vez transformada a corriente alterna por los inversores string de la planta fotovoltaica,
directamente en el embarrado de 800 V de la estacidén de potencia (Smart Tranformer Station (STS)).
Este sistema tendra una capacidad total de 4 MWh y una potencia maxima de descarga de 1 MW.

En este tipo de conexidn, la energia generada por el campo solar es transformada de corriente continua
a corriente alterna en BT mediante los inversores string dispuestos en la planta. El sistema de
almacenamiento toma esta energia del embarrado de BT de la estacidn de transformacién y mediante
los inversores bidireccionales (PCS) se transforma la corriente alterna en corriente continua en BT y asi
almacenar la energia en el correspondiente sistema de acumulacién de energia.

En el caso en que sea necesario inyectar energia a la red desde el sistema de almacenamiento, los
inversores bidireccionales transformaran la corriente continua a corriente alterna en BT. A
continuacién, se eleva la corriente alterna en BT a MT con ayuda de un transformador en la estacién
de transformacion (STS). Esta energia procedente del sistema de almacenamiento se volcara a la red,
previo paso por el centro de seccionamiento instalado en la planta fotovoltaica.

Documento N21. MEMORIA TECNICA Pag. 33



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rI'eCIa DENOMINADA “EL COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
it E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

El controlador de planta (PPC “Power Plant Controller”) gestionara el funcionamiento global de las
instalaciones del parque fotovoltaico y del sistema de almacenamiento. A través del controlador de la
planta (PPC), se podra decidir si se carga o descargan las baterias dependiendo de las necesidades
prescritas, que a su vez estara conectado al operador de red.

Network Web

3rd System

Email

= = = |nternet

= Ethernet

RS485 or MBUS !

) st}
e —ah— —ds
Smart PVMS

- SmartLogger/SACU SmartLogger/SACU -
- ME |-
R _ ! S S VAl

SUN2000 EMI LUNA2000 PCS

Imagen 16 Esquema sistema de control almacenamiento

La gestidon de la energia que queramos almacenar mediante este sistema sera controlada y gestionada
por sistemas propios del sistema de acumulacion de energia, asi como por el Controlador de Potencia
de la Planta fotovoltaica (PPC).

A continuacién, se detallan las caracteristicas de cada uno de los equipos del sistema de acumulacién
gue compondran nuestra instalacion.
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5.11.3.2. BLOQUE DE ALMACENAMIENTO

La soluciéon de almacenamiento consiste en un contenedor de tamafio comercial, el cual cuenta en su
interior con un sistema de baterias de Litio-lon de celdas tipo LiFePO4 de alta calidad encargadas de
almacenar la energia generada por el campo solar. Las baterias estan dispuestas en pequefios bloques
independientes, los cuales se agruparan en varios Rack dentro del bloque.

Las baterias de almacenamiento seleccionadas para este proyecto tendran una capacidad nominal de
2 MWh. Cada contenedor estd compuesto por 6 racks de baterias y dos controladores de
carga/descarga de dichas baterias. De esta manera se tiene una capacidad de carga y descarga
independiente, mejorando la disponibilidad de capacidad del sistema. El cambio de rack de bateria es
modular, rdpido, no requiere calibracidn y no necesita de personal de alta cualificacién. El contenedor
se conecta mediante 3 cables de potencia de hasta 400mm?.

Las baterias empleadas en este proyecto son de la marca HUAWEI modelo LUNA2000-2.0MWH-4H1
(2 unidades) con una capacidad total de 4.064 kWh, con una capacidad de carga/descarga maxima de
0.25 (409C).

Las caracteristicas técnicas del bloque de almacenamiento seleccionado para la planta fotovoltaica El
Cotillo Il (podran variar segun la disponibilidad del mercado) son las que se muestran a continuacion:

Modelo LUNA2000-2.0MWH-4H1
Unidad

Caracteristicas eléctricas Valor
Capacidad nominal 2.032 kWh
Potencia nominal 169,5x 3 kw
Tensién nominal 1.250 \Y
Tensién maxima 1.500 v
Rango de temperatura de operacion -30 hasta +55 oC
Rango de temperatura de almacenamiento -40 hasta +60 °C
Sistema de refrigeracion Aire Forzado
Dimensiones 6,058 x 2,896 x 2,438 m
Grado de proteccion IP-55

Tabla 8 Caracteristicas del bloque de almacenamiento

Se adjunta en el Documento N2 3 Anexo Especificaciones técnicas de equipos, la ficha del bloque de
almacenamiento con las caracteristicas principales del equipo.
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En la siguiente imagen podemos observar la disposicion interna del bloque de baterias:

LR

Smart Battery Rack Controller
Rack-level Optimization
6x Smart Rack Controller

LN

Door Mounted HVAC
Distributed Air Ventilation

Battery Pack

Pack-level Optimization

16S 320Ah LiFePO4 Battery Cell
Pack-level Optimizer

Battery Rack
21x Battery Packs per Rack
6x Racks per Container

Fire Extinguisher System
2x CO gas detection
sensors

Imagen 17 Bloque de baterias BESS

Cada bloque de baterias estd dotado de un sistema inteligente de ventilacidon por aire forzado, que
mantiene cada Rack a la temperatura adecuada con una diferencia entre cada Pack menor a 32C, lo
que prolonga la vida util de la bateria. Ademds, cada bloque esta dotado por el correspondiente
sistema contraincendios de acuerdo a la normativa vigente.

La estructura del contenedor se conectara a tierra segin recomendaciones del fabricante. Por ello,
todas las partes metdlicas (aparellaje, armaduras, etc..) se encuentran conectadas
equipotencialmente al colector general de tierra de herraje o proteccidon, mediante cable de cobre
desnudo. Alrededor de la losa de soporte de las baterias se dispondra de electrodos de tierra para
conseguir una resistencia de tierra conforme a la normativa. Las lineas de tierra hasta los electrodos
estardn constituidas por cable Cu desnudo de 50 mm? de seccidn.

En el caso de la planta fotovoltaica El Cotillo Il, serd necesaria la instalacién de dos bloques de
almacenamiento LUNA2000-2.0MWH-4H1 o similar que permitirdn almacenar un total de 4.032 kWh
con una capacidad de descarga maxima diaria de 1 MW durante 4 horas.
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5.11.3.3. INVERSORES BIDIRECCIONAL (PCS)

El inversor bidireccional sera el equipo encargado de la conversién de la corriente alterna en corriente
continua en baja tensidn necesaria para la carga de las baterias. Del mismo modo, funcionara en
sentido contrario, extrayendo energia de las baterias en corriente continua y alimentando al centro de
transformacidn con corriente alterna, que sera el encargado de elevar a la tensién establecida en el
sistema interno de media tensidén de la planta.

Los inversores disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento completamente
automatizado. El inversor vigila continuamente tanto la tensidén y corriente de las baterias como el
estado de la red de corriente alterna. Segun las necesidades de la red y la programacién del sistema
de gestion de energia, el inversor funciona como inversor (descarga de baterias) o rectificador (carga
de baterias). La tension del lado de corriente alterna es de 800 V y la tension nominal del lado de
corriente continua es de 1180 V. El inversor se sincroniza automaticamente con la red.

Los inversores tienen una potencia de entrada variable y son capaces de entregar energia reactiva
segln las necesidades de la red eléctrica. Esto permite poder estabilizar la red en requerimientos de
reactiva y de frecuencia. También permite adecuar el punto de carga de las baterias segun las
necesidades del controlador de carga/descarga. Cuando la tensién eléctrica de las baterias es
insuficiente, el inversor deja de funcionar.

Ademas del caso que las baterias no tengan capacidad suficiente para alimentar la red, el inversor se
desconectara en los supuestos siguientes:

e Fallo de red eléctrica (modo carga): en caso de interrupcién en el suministro de la red eléctrica,
el inversor se encuentra en cortocircuito y por tanto se desconectara, no funcionando en
ningun caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tensidn en la red.

e Tensiéon fuera de rango: si la tensidn estd por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a tener
condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red estd
funcionando en modo de isla 0 que es inestable.

e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracién forzada con
ventilador.

e Cuando se recibe una sefial de comunicacidn de fallo, de parada o el interruptor general se
desconecta.

Se instalaran 6 inversores (3 por cada bloque de almacenamiento) HUAWEI modelo LUNA2000-
200KTL-HO con una potencia unitaria de 200 kW (@40°C), pudiendo variar la marca, modelo y potencia
de los inversores en funcion de la disponibilidad del mercado. Estos inversores se limitaran en fabrica
para que la potencia instalada sea de 1 MW y asi poder seguir vertiendo energia a la red durante 4
horas aproximadamente, con carga completa.
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Grado de proteccion

- - :‘

Imagen 18 Inversor bidireccional (PCS)

Las caracteristicas técnicas del inversor bidireccional seleccionado para la planta fotovoltaica El Cotillo
Il (podran variar segun la disponibilidad del mercado) son las que se muestran a continuacion:

Modelo LUNA2000-200KTL-HO
Unidad
Caracteristicas eléctricas Valor

Potencia nominal de inversor (40°C) 200 kW
Intensidad maxima de entrada 207,6 A
Rango de tension MPP 1.180-1.500 Vdc
Madxima tensién de entrada 1500 \Y
Tensién de salida 800 \Y
Rango de temperatura de trabajo -25 hasta +60 °C
Frecuencia de trabajo 50 Hz
Maxima distorsién armonica (THD) <1% segln IEEE 519 %
Rendimiento maximo 99,0 %
Sistema de refrigeracion Aire Forzado

Dimensiones 875 x 820 x 365 mm

IP 66

Tabla 9 Caracteristicas del inversor bidireccional

Se adjunta en el Documento N2 3 Anexo Especificaciones técnicas de equipos, la ficha del inversor
bidireccional (PCS) con las caracteristicas principales del equipo.
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5.11.3.4. ELEMENTOS COMUNES

Como se ha indicado anteriormente, existen una serie de equipos y sistemas cuyo uso es comun a
ambos mddulos de generacidn (fotovoltaico y almacenamiento), y cuya descripcidn se recoge en este
apartado por simplicidad y no duplicidad, detallandose en los apartados siguientes.

5.11.3.5. RESUMEN CONFIGURACION SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

En la siguiente tabla se resume el nimero de componentes del sistema de acumulacién calculados que
necesitamos en la instalacion:

Componentes N2 Elementos  Potencia Unitaria Potencia Total
Bloques de almacenamiento 2 2.032 kWh 4.064 kWh
Inversores (PCS) 6 200 kw* 1.000 kW
Transformadores 1 6.600 kVA 6.600 kVA

*La potencia de los inversores (PCS) se limitard en fabrica para dar una potencia total de 1 MW.
El transformador serd comun tanto para el sistema de almacenamiento como para la generacion fotovoltaica

Tabla 10 Componentes del sistema de almacenamiento
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5.11.4. CONFIGURACION A LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Los principales pardmetros que definen la instalacién fotovoltaica tanto a nivel eléctrico como
mecanico se definen en la siguiente tabla:

Parametro Total Instalacién

N2 médulos por string 30

Estructura 1P30

Pitch (m) 6,5

Potencia de mdédulo (Wp) 645

Potencia nominal del inversor kWac (@402C) 300
Ratio (kWp/kWac) 1,21
Potencia nominal centro de transformacién (kVA) 6.600

N2 total centros de transformacién 1
N2 total de médulos 4.500

N2 total de inversores string 8

NQ total strings 150

N¢ total estructuras 150

Potencia pico de la instalacion fotovoltaica (MWp) 2,90
Potencia nominal de la instalacion fotovoltaica (MWn) 2,40
Capacidad de almacenamiento (MWh) 4,064
Potencia nominal del médulo de almacenamiento (MW) 1,00
Energia anual 12 afio (MWh/afio) 6.132
*PR(%) 84.44
Horas equivalentes (kWh/kWp/afio) 2.113

Tabla 11 Configuracion a la instalacion fotovoltaica

5.11.5. ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Los equipos cumplen con la normativa referente a armdnicos y compatibilidad electromagnética
cumpliendo con los dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art. 16).

5.11.6. HUECOS DE TENSION

Los inversores elegidos han sido disefiados para cumplir los requerimientos de los Codigos de Red mas
exigentes del mundo, contribuyendo a la calidad y estabilidad del sistema eléctrico. Estos inversores
soportan huecos de tensién, controlan la potencia activa inyectada en red y pueden regular la
inyeccion de potencia reactiva (modo STATCOM).

5.11.7. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

La medida fiscal de la energia generada se realizard en el centro de seccionamiento ubicado en la
planta fotovoltaica El Cotillo II.

Documento N21. MEMORIA TECNICA Pag. 40



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

5.11.8. CABLEADO SOLAR DE BAJA TENSION

5.11.8.1. CORRIENTE CONTINUA (DC)

Se conectaran 28 mddulos en serie, los cuales formaran un string o cadena. Estos médulos se
conectaran en serie utilizando el método de la rana (leapfrog wiring), donde se conectan en serie
saltando un panel solar hasta llegar al final de la cadena y posteriormente se vuelve conectando los
paneles solares que han quedado libres. De esta manera, el polo positivo y negativo quedara en el
mismo lado del conjunto string.

Los cables empleados seran H1Z272-K de 1,5 kVcc, del tipo unipolar, conductor de cobre de seccién 4,
6 0 10 mm?y con aislamiento XLPE que protege de la radiacién UV a 1500V en CC. Conductor de cobre
de un solo nucleo, flexible, no propagacion de llama vy libre de haldgenos, resistente a la absorcion de
agua, rayos ultravioleta, agentes quimicos, grasas y aceites, la abrasion y los impactos. Adema3s, los
cables de DC se deben fabricar como cable flexible de Clase 5 con proteccién solar UV especial (ZZ-F).

La Instalacién de los conductores se realizard embridada a la estructura soporte. Y en los casos
necesarios se instalaran enterrados bajo tubo, considerando un circuito por tubo en las zanjas de baja
tensioén.

Ademas, los cables de DC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Los componentes eléctricos de BT deberan ser
capaces de soportar la tension maxima de funcionamiento del inversor solar y del equipo de DC
(1500 Vcc).

5.11.8.2. CORRIENTE ALTERNA (AC)

El cableado de corriente alterna (AC) incluye los tramos que van desde la salida de los inversores hacia
las diferentes Power Blocks Estos tramos de cable irdn enterrados directamente, dispuestos tal y como
se indica en los detalles de planimetria adjunta. La tensidn que se tiene para el tramo de la salida de
los inversores hasta los centros de transformacién es de 800 V.

Se utilizaran conductores unipolares para cada fase del tipo XZ1 (S) de 0.6/1 kV, aislamiento XLPE,
conductor de aluminio y secciones de 150 hasta 400 mm?.

5.11.9. CABLEADO MEDIA TENSION

El cableado de media tension incluird el tramo que conecta la estacidon de potencia de la planta
fotovoltaica con el centro de seccionamiento. Se empleard Unicamente un circuito de media tension
de 15 kV.

Los cables empleados seran RHZ1 12/20 kV, de tipo unipolar, conductor de aluminio clase 2, de
secciones 240 mm2, aislamiento XLPE y cubierta exterior de polietileno color rojo.

El cable de M.T. estd calculado para unas pérdidas de potencia maximas del 0,5% en el circuito.
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5.11.10. CANALIZACIONES

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tension como de media tensidn discurriran paralelas a
los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre estructuras, de manera que
en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojardn directamente
enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de
0,60 metros.

Los criterios empleados para el disefio de las canalizaciones ha sido el siguiente:

e Circuitos de strings: al aire bajo médulos fotovoltaicos.
e Circuitos desde strings a cuadro de nivel | al aire por el perfil longitudinal de la estructura.

e Circuitos desde inversor hasta centro de transformacién, en terreno natural directamente
enterrado.

e Red detierras: en terreno natural directamente enterrado.
e Red de media tension 15 kV: en terreno natural directamente enterrado.
e Red de comunicaciones fibra éptica: entubados bajo tubo.

En la zanja de evacuacion de la BT y MT se retirarad antes de la excavacién, la tierra vegetal de las
parcelas agricolas a las que afecte, almacenandola, de forma separada al resto de aridos, para su
posterior reutilizacidn en la restauracidn de la zanja.

Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran también
con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de proteccion con placas
de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion con
material seleccionado de la propia excavacién, quitando los escombros y piedras. Este relleno se
compactara por tongadas y se incluird una banda de sefalizacién plastica de presencia de cables
eléctricos conforme a los planos.

En el caso de los cruces con caminos o viales, los cables y demds elementos discurriran bajo tubo y
protegidos con hormigén HM-20, incluyendo los tubos de reserva en caso de ser necesarios.

5.11.11. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

5.11.11.1. PUESTA A TIERRA BAJA TENSION

Su objeto, principalmente, es delimitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir
el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacidon fotovoltaica, tanto de la seccidon de continua como de la alterna,
estaran conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizard una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre de 16 mm?2y
cable de cobre desnudo enterrado de 35 y 50 mm? de seccidn. El cable desnudo, se enterrarad a una
profundidad no inferior a 0,5 m, para lo cual se aprovechara la red de zanjas disefiada para la
conduccién del cableado de BT o MT.
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Todos los inversores y estructuras se conectardn equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexién de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o elementos
de conexidn que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos dindmicos y térmicos
que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen contacto eléctrico con el electrodo,
las conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos,
grapas de conexidn atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto
de fusion.

5.11.11.2. PUESTA A TIERRA MEDIA TENSION

La puesta a tierra de Media Tensién en un principio deberia ser independiente de otras tierras, pero
se justifica la unidn con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que hay y la baja
resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma que se obtiene una red
equipotencial de tierras. No obstante, se describen a continuacién los tipos de tierras.

TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de
BT, rejillas de proteccidn, carcasa de los transformadores, estructuras, etc.

TIERRA DE SERVICIO

La tierra de servicio podria ser la tierra del neutro del transformador 0,80/15 kV pero este neutro va a
quedar sin conectarse.

5.11.12. PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Los criterios de disefio del Sistema de Proteccion Contra Descargas Atmosféricas tendran en cuenta los
siguientes codigos y normas que se indican a continuacidn, particularizando en la localizacidn y en las
condiciones particulares del proyecto.

e |EC 62305-1:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 1: General principles”, Ed. 2.0 b
2010.

e |EC 62305-2:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 2: Risk management”, Ed. 2.0 b
2010.

e |EC 62305-3:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 3: Physical damage to structures
and life hazard”, Ed. 2.0 b 2010.

e |EC 62305-4:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 4: Electric and electronic system
within structures”, Ed. 2.0 b 2010.
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El desarrollo del estudio se realizara de acuerdo a la siguiente figura:

Identificar el edificio o estructura a proteger

.

Identificar los tipos de dafios relevantes

:

Para los tipos de danos:
Identificar y calcular los componentes de riesgo:

Ra: Rg. Re, Ry Ry, Ry, Ry, Ry

.

Si

Nuevos valores
calculados de los
componentes de

riesgo

No

Edificio o estructura
protegida

Ry > Ry No No
Si
A \d
Instalar el Instalar el Instalar otras
correspondiente correspondiente medidas de
SPCR SPCR proteccion

.

. .

Imagen 19 Diagrama de flujo para la eleccién de medidas de proteccion para los tipos de pérdida L1, L2 y L3
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5.11.12.1. FUENTES Y FRECUENCIA DE DANOS

En relacidn con las sobretensiones producidas por la caida de rayo la corriente del rayo se disipara por
el sistema de malla de puesta a tierra. Se tendra en cuenta la frecuencia de dichas caidas de rayos
segun la ubicacién.

Los centros de transformacion estaran equipados con descargadores de sobretensiones tipo 1 o 2.

5.11.12.2. TIPOS DE DANOS

Se consideraran todos los tipos de dafio:

e D1: Riesgo de shock eléctrico para seres vivos en caso de impacto directo de rayo
e D2: Riesgo de dafios fisicos en caso de impacto directo de rayo

e D3: Riesgo de fallos y averias en sistemas eléctricos y electrénicos a causa de sobretensiones
en caso de impacto directo de rayo

El tipo de dafio D1 serd bajo debido a que es una instalacién cerrada que cuenta con un sistema de
seguridad ante intrusion.
5.11.12.3. TIPOS DE PERDIDAS

Se considerardn los siguientes tipos de pérdidas:

L1: Pérdida de vidas humanas (lesiones o muerte de personas)
L2: Pérdida de bienes culturales irremplazables

L3: Pérdida de servicios y prestaciones para el publico

Por lo tanto, lainstalacién fotovoltaica a priori no necesitara un sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas al cumplirse lo siguiente:

e Lainstalacion fotovoltaica cuenta con una malla de puesta a tierra a la que se conectan todas
las estructuras del mismo.

e Las demds partes metalicas a la instalacién fotovoltaica no destinadas a conducir corriente
(cajas, puertas, pantallas, etc) estaran también conectados a la malla de tierra para garantizar
su equipotencialidad.

e Todos los equipos de los centros de transformacién se conectardn también al sistema de
puesta a tierra para su equipotencializacion.

e Lainstalacion fotovoltaica contara con descargadores de tensién tipo 1 o0 2 en los CTs.

El acero galvanizado de los Cts y de las estructuras fijas se consideran con componente de terminacién
de aire natural y parte del SPCDA de acuerdo con la tabla 3 de la IEC 62305-3
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5.11.13. SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El objetivo del sistema es chequear los datos de produccidn de la instalacidn fotovoltaica y constituye
la herramienta principal para el cumplimiento de las condiciones de operacién y mantenimiento
inherentes a un sistema fotovoltaico.

El primer nivel de adquisicidn de sefiales se realizard en las unidades RTU, instaladas en cada bloque
de potencia con objeto de recoger las sefiales asociadas a la planta fotovoltaica.

Las funciones del RTU son:

e Comunicar con las estaciones de potencia de la planta.

e Comunicar con las estaciones meteoroldgicas de la planta.
e Comunicar con el centro de seccionamiento.

e Comunicar con el regulador de potencia de planta.

e Comunicar con los contadores de facturacion.

e Captar sefiales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de M.T., estado de
dispositivos.

La coordinacion de todos los inversores que se ubican en cada planta se realiza de forma auténoma
por unidad a la instalacion fotovoltaica y se llevan a cabo mediante el controlador de potencia de la
instalacion fotovoltaica (Power Plant Controller — PPC).

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red (cédigo de red) y
se comunica con cada inversor a través de un anillo de fibra dptica que conecta todos los dataloggers
con el sistema. Estos dataloggers, a su vez, se comunican por PLC con cada inversor y se ubican en cada
estacion de potencia.

El anillo incluye ademas la comunicacidn del resto de sistemas adicionales a la instalacién fotovoltaica,
como sistema contra incendios por estacion de potencia, relés de proteccién, medidores de energia,
etc.

El sistema sera el responsable de recoger toda la informacién de los sistemas a la instalacién
fotovoltaica, que seran:

- Sistema de inversores.
- Sistema de monitorizacién ambiental y estacién meteoroldgica.
- Sistema de conversién BT/MT: Centro de transformacion.

El sistema incluird los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas por la normativa
y legislacion aplicable.

Se ubicaran un minimo de dos armarios en el centro de seccionamiento de la instalacién fotovoltaica,
uno para el propio controlador y otro para la gestién de todos los equipos de comunicacién.

Los equipos de operacion y estaciones de ingenieria quedardan ubicados en el centro de
seccionamiento.
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5.11.13.1. OPERATIVIDAD DE LAS INSTALACIONES

La presente descripcion establece las siguientes asunciones que deberan:

Todos los equipos de Media Tensidn seran gobernados por el sistema de control de la subestacion
eléctrica, quedando fuera del alcance del sistema PPC su control.

Se dispondra de monitorizacién de los equipos de Media Tensidn en el sistema SCADA del parque como
informacién.

Un equipo de medida para el control del SCADA serd instalado en la entrada de Media Tensién al
embarrado y serd comunicado con el SCADA mediante fibra dptica.

Se dispondra de una conexion externa para el mantenimiento por los subcontratistas de los equipos
principales y una conexién externa para la operacion del parque.

Las secuencias de operacion serdn ligadas al estado de los interruptores de Media Tension. Las
secuencias programadas incluiran las condiciones normales de operacidn y las condiciones ante fallos.

Ante el fallo de lainformacidn intercambiada con la subestacidn para la aparamenta de Media Tensidn,

el sistema debe seguir siendo totalmente confiable y seguro en su operacién.

5.11.13.2. FUNCIONES DE CONTROL EN TIEMPO REAL

El sistema de control de cada planta (PPC) estara equipado con funciones de control capaces de
controlar la instalacién fotovoltaica en el punto de conexion (POIl) en todos y cada uno de los
pardmetros definidos en la presente especificacidon y en la normativa aplicable, evitando ademas el
vertido a la red de mayor potencia a la concedida, en este caso 2,00 MW.

Algunas de las funciones seran excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en qué modo de
funcionamiento desea que la planta opere.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas baja):

e Proteccion de lared y de la planta.

e Emulacidn de inercia, si procede.

e Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).
e Restricciones de potencia.

e Restriccidn de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el POl y en los propios inversores, siendo el
PPC el encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondiente.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran algunos por los
propios inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles realizados el PPC deberan ser
soportados por los inversores.
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A continuacidn, se incluye una tabla diferenciando las responsabilidades de cada uno de ellos.

Requisitos Aplica Responsable

Requisitos de frecuencia

Rango de frecuencia Si Inversor
Capacidad de soportar derivas temporales de la ,
. Si Inversor
frecuencia
Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado Si PPC
por sobrefrecuencia (MRPFL-O)
Reduccidén de la capacidad maxima con la caida de ,
: Si PPC
frecuencia
Conexién automatica a la red Si PPC
Capacidad y rango de control de potencia activa Si PPC
Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado Si PPC
por subfrecuencia (MRPFL-U)
Modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF) Si PPC
Emulacion de inercia Si PPC
Requisitos de tension
Rango de tensidn Si Inversor
Control de inyeccion rdpida de corriente de falta Si PPC
Capacidad de potencia reactiva a la capacidad Si PPC
maxima
Control de tensidn Si PPC
Prioridad de la potencia activa y reactiva Si PPC
Amortiguamiento de las oscilaciones de potencia Si PPC
Capacidad para limitar la generacién de ,
. o Si PPC
sobretensiones transitorias en la red
Requisitos de robustez
Perfil de tension en funcién del tiempo Si Inversor
Capacidad de soportar huecos de tension en faltas ,
s Si Inversor
desequilibradas
Bloqueo de la electrénica de potencia durante faltas Si PPC
Capacidad de contribuir a la recuperacion de la Si PPC
potencia activa tras una falta
Capacidad para soportar saltos angulares Si Inversores
Capacidad para soportar sobretensiones transitorias Si Inversores
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Requisitos de restablecimiento

Capacidad técnica de reconexion tras perturbacion Si PPC
Arranque auténomo Si PPC
Capacidad de resincronizacion répida Si PPC

Requisitos de gestion del sistema
Intercambio de informacién Si PPC

Modelos de simulacién Si PPC

Limitacion a las rampas de subida y bajada de

. Si PPC
potencia

Tabla 12 Funciones del control del inversor y PPC

5.11.14. ESTACION METEOROLOGICA Y MONITORIZACION AMBIENTAL

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta las condiciones
climatolégicas, por lo que se define la inclusidon de una estacion meteorolégica compacta.

La estacion meteoroldgica debera ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes medidas:

Irradiancia horizontal en W/m?. Se incluirdn dos piranémetros para cumplir con este requisito.

Precipitaciones. Se incluiran un pluviémetro y un pluvidgrafo (pudiendo realizar las medidas el
mismo equipo) que registren esta medida.

Temperatura ambiente. Se incluird una sonda de temperatura ambiente tipo PT-100.

Velocidad del viento y direccién. Se incluird un anemdémetro para obtener ambas variables, y
en caso de ser tipo ultrasénico o alguna tecnologia que no indique la direccidn a nivel visual,
se incluirad una veleta.

El sistema de monitorizacion velara por obtener los datos que afectan directamente a la produccién
de los paneles, por tanto, incluirdn en cada punto de medicién:

Irradiancia en el plano del array de médulos en W/m?2. Un piranémetro serd el encargado de
cumplir esta funcién, que debera ser rigidamente asociado al array para seguir en todo
momento el mismo plano en el que se encuentren los médulos.

Temperatura de los mddulos. Para ello se empleard un sensor Pt-1000 correctamente pegado
a la parte posterior de los mddulos, con objeto de conocer la temperatura de estos.
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5.11.15. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Tanto por laimportancia de los bienes de que constara la panta, como por la seguridad de las personas,
es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacién.

El sistema de seguridad incluirda un circuito cerrado de television que cubrird los centros de
transformacion y bloques de almacenamiento, perimetro y los accesos a la instalacién fotovoltaica.
Para la vigilancia se empleara un sistema de cdmaras térmicas que mediante un software de analisis
de datos dard las alarmas al operador de seguridad.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de seguridad.

5.11.16. EVACUACION

La evacuacion de la instalacidon fotovoltaica se realizara a través de los circuitos de media tensién 15
kV que llegaran al centro de seccionamiento.

La linea de evacuacidn hacia la red de conexidn se compondra de 1 circuito de media tensifion (15 kV)
y cuyas caracteristicas son las siguientes:

e Circuito 1 (de PB1 a CS).

e Tipo de cable: RHZ1 Al

e Circuitos y seccion de cables: 3x(1x 240mm?).
e Potencia maxima transportada: 2,00 MW.

En el plano n211 adjunto “Plano de conexion MT power block a centro de seccionamiento”, se puede
apreciar con mas detalle el trazado de la linea de M.T. de la instalacion fotovoltaica.

5.12. OBRA CIVIL

Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construccién de la instalacion fotovoltaica
destacan:

e Acondicionamiento y nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras.
e Obras de acceso necesarias para acceder hasta la instalacion fotovoltaica.

e Disefio de viales internos.

e Reposicién de caminos afectados por la implantacion.

e Drenaje de la zona de actuacién correspondiente a la instalacién fotovoltaica.
e Montaje de la estructura correspondiente y su cimentacion.

e Cerramiento perimetral.
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5.12.1. SISTEMA DE DRENAIJE

En este apartado se analizan las posibles afecciones de los cursos de agua existentes que pueda haber
en el interior de la instalacion fotovoltaica. Para ello, se plantea un sistema de drenaje mediante
cunetas para no interrumpir el paso del agua y de esta manera evitar posibles afecciones que pueda
haber sobre los diferentes elementos que haya en la instalaciéon fotovoltaica (principalmente las
cimentaciones y los viales).

Las cunetas serviran para proteger los viales internos de la instalacidén fotovoltaica en los encuentros
del cauce con estos cuando el caudal de escurrimiento sea elevado, y los badenes se utilizaran para
evacuar el agua en las zonas en las que se produzcan retenciones por la disposicion de los viales
respecto a la topografia del terreno.

Se analizard el tipo de terreno de la zona y las velocidades del flujo de agua en cada tramo de cuneta
a la hora de definir los materiales que formaran el sistema de drenaje. En cuanto a la geometria de los
elementos, inicialmente se plantearan cunetas triangulares viales y badenes trapezoidales con unos
taludes que permitan la correcta circulacién de los vehiculos estimados en el presente proyecto.

5.12.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Para el disefio del movimiento de tierras se ha de tener en cuenta que los seguidores sélo podran ser
instalados en terrenos con pendientes maximas de direccidn norte y direccidn sur del 23.5%.

Se llevara a cabo un despeje y desbroce del terreno de 20 cm de profundidad de media, consistente
en extraer y retirar de la zona de actuacién todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como su transporte a vertedero autorizado
o el almacenamiento de este para la posterior reutilizacién en trabajos de revegetacion de la zona.

El desbroce se realizard donde no se pueda realizar la implantacidon por la existencia de dichos
elementos y en la zona de caminos de acceso e interiores. En el resto, el hincado de la estructura se
realizard directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.

La estructura del seguidor soporta una pendiente maxima del 23.5% en direccién norte y direccion sur,
por lo que se tendran que realizar los movimientos de tierra necesarios para no superar esa pendiente
en la zona de implantacion de mddulos. De todas formas, la implantacion de los seguidores se ha
realizado solamente en zonas donde la pendiente es inferior al 23.5% por lo que el movimiento de
tierras en ese aspecto es minimo.

El poste de la estructura se ira ajustando con la longitud de hincado en funcién de la topografia y de la
longitud total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima de
empotramiento en el suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de altura
maxima y minima recomendadas, tendremos que ejecutar una pequeiia nivelacidon del terreno,
desmontando o rellenando en funcién de las necesidades del montaje y la orografia donde se ubican
los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras, cimentaciones
e implantacidn de los viales tendra que ser transportado a un vertedero autorizado.
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5.12.3. VIALES

Se contemplan una serie de viales en el proyecto de la instalacion fotovoltaica:

e Viales interiores.
e Viales de acceso.

Dentro de la instalacion fotovoltaica se disefiardan una serie de caminos interiores cuya funcién es la
de dar acceso hasta el centro de transformacion.

Los caminos interiores se han disefiado con una anchura de 4m, 10 m de radio de giroy 1 m de cuneta
en cada lado.

El acabado de los caminos interiores se realizara con un firme granular que consistird en una capa de
zahorra y una mejora de suelo seleccionado compactados al 98% P.M.

El trazado de estos caminos se realiza sobre la superficie de la implantacion desbrozada previamente.

Una vez desbrozada la superficie de la implantacidon se generan las rasantes de estos nuevos viales
adaptadas lo maximo posible a esta nueva superficie de manera que queden siempre algo elevados
para protegerse de las escorrentias que se redirigen por el sistema de drenaje a base de cunetas en los
caminos que desaguaran a partir de badenes hormigonados disefiados en los puntos bajos de los
caminos.

Los caminos se disefian con taludes de terraplén 2H:1V de forma que sea un talud que facilite la
permeabilidad del acceso al trafico desde cualquier punto del camino al interior del parque.

Los de acceso seran caminos sin pavimentar de 5 m de ancho de capa de rodaduray 1 m de cuneta en
cada lado.

5.12.4. CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS SOLARES

Este tipo de estructuras se caracteriza por estar sometida a poca intensidad de cargas gravitatorias
comparativamente a los grandes niveles de cargas de viento a la que normalmente estd sometida, de
aqui que en este tipo de estructuras predominan los esfuerzos de succion y los esfuerzos horizontales
debidos a la accidn del viento frente a cualquier otra tipologia de esfuerzo.

La cimentacion habitual de este equipo consiste en una hinca directa sobre el terreno del perfil
correspondiente a su propio soporte. Para ello el suelo debe presentar las caracteristicas adecuadas
gue permitan esta hinca directa en la profundidad necesaria.

Al no contar con resultados de ensayos de traccién que nos indiquen la longitud de la hinca se
considera una profundidad de hinca habitual en este tipo de proyectos de 1,5m.

Previo a la realizacion de las hincas debera realizarse un Estudio de Pull Out, (corte y traccidn), que sea
capaz de identificar el terreno y las cimentaciones a emplear y asi poder confirmar las consideraciones
expuestas anteriormente.
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5.12.5. CERRAMIENTO

Se realizard un cerramiento perimetral comun para el conjunto de instalacién fotovoltaica. En el
recinto quedardn encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

e Altura de 2 metros

e Pilares en T de 60x60x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100 o cambios de
direccién, hincados 80 cm en el terreno.

e Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

e Sujetado por postes metdlicos, perfiles en L (40x40x4mm de 2,6m de altura) intercalados con
postes perfilen T.

e Encaso de que el terreno sea incoherente, este se cimentara.

Detalles del vallado se muestra en las siguientes imagenes:

DETALLE PUERTA DE ACCESO

i 5,00 ) 6,00 5,00

16
29/

.Aui :A.U._A.\‘[‘\. T 11

Imagen 20 Detalle de la puerta de acceso

DETALLE VALLADO PERIMETRAL

Imagen 21 Detalle del vallado perimetral

El acceso a las instalaciones se realizaréa desde la carretera CR-5212, con referencia catastral
13058A00309001, que dara acceso a caminos existentes en la parcela. Los accesos se adecuaran
convenientemente para dar acceso a la instalacién fotovoltaica.

Estos accesos, se sefializaran debidamente de forma que se advierta en todo momento de los riesgos
existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio visible, se colocardn
carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se deberd colocar, como minimo, la
siguiente sefalizacion:
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e Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

e Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

e Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

e Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

e Peligro, salida de camiones.

e No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizados o vayan acompafiados de una persona competente y lleven un

equipo de proteccién adecuado.

En planimetria se muestra la planta del vallado de la implantacién, cuyos vértices y coordenadas UTM

ETRS89 Huso 30:

COORDENADAS VALLADO ETRS 89 UTM HUSO 30 COORDENADAS VALLADO ETRS 89 UTM HUSO 30
N° PUNTO ESTE NORTE N° PUNTO ESTE NORTE
1 450662.454 4300142.255 15 450880.601 4300380.147
2 450650.554 4300151.260 16 450909.064 4300406.761
3 450619.188 4300196.325 17 450968.189 4300419.507
4 450653.057 4300219.696 18 450986.292 4300380.689
5 450674.742 4300247455 19 451029.625 4300380.689
6 450674.638 4300255.044 20 451029.625 4300286.411
7 450650.432 4300258.161 21 451021.516 4300280.127
8 450664.993 4300299.630 22 450968.717 4300282.301
9 450714.086 4300300.702 23 450901.485 4300258.389
10 450712.972 4300354.388 24 450901.485 4300230.547
11 450735.235 4300349.788 25 450786.881 4300207.040
12 450761.514 4300358.073 26 450760.235 4300169.508
13 450781.747 4300370.066 27 450691.569 4300161.000
14 450830.727 4300370.230 28 450683.146 4300148.455

Tabla 13 Coordenadas poligonales PSF
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5.12.6. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Los principales trabajos de desmantelamiento y de restitucion de los terrenos a la instalacién
fotovoltaica a realizar a la finalizacidn de su vida util seran:

e Desmontaje de la instalacion fotovoltaica propiamente.

e Desmontaje de cableado.

e Desmontaje de soportes utilizados para el cableado.

e Desmontaje de paneles fotovoltaicos.

e Desmontaje de cuadros de agrupacion.

e Desmontaje de estructuras sobre el que se instalan los paneles fotovoltaicos.
e Desconexionado y desmontaje de los bloques de potencia.

e Demolicion de solera de hormigdn de los bloques de potencia.
e Desmontaje de lineas de distribucion de Media Tension.

e Retirada del cableado.

e Separacién del aislamiento de los cables.

e Envio de restos plasticos a centros de reciclaje.

e Valoracién y envio de los conductores (aluminio o cobre) a centro de recogida de residuos
metalicos.

e Desmontaje de SET.
e Desconexionado de la linea de evacuacion.

e Extraccidon del transformador y vaciado del aceite del mismo, y transporte a centro de
reutilizacion y reciclaje.

e Desmontaje del parque exterior.

e Desmontaje de las protecciones, equipos y celdas de AT y MT.

e Desmontaje de equipos, cuadros, etc de BT.

e Demolicién del edificio y traslado a centro de residuos de construccion.
e Desmontaje de la LAT.

e Desconexionado de circuitos, cable de tierra...

e Desmontaje de aparamenta.

e Desmontaje o demolicion de postes y estructuras.

e Adecuacidn de la superficie rustica o agricola.

e Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, y carga de restos de demolicién o
cualesquiera otros del proceso de desmantelamiento a camién para traslado a centro de
residuos.
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e Homogeneizado por medios mecanicos de la superficie limpia existente en todas las zonas que

han sido objeto de los trabajos de extraccion de partes de la instalacidon.

5.13. ESTUDIO DE PRODUCCION

5.13.1. OBJETO

La simulacién energética a la instalacion fotovoltaica tiene como objetivo conocer la energia generada
por la instalacién durante el tiempo de funcionamiento de ésta. La simulacién ha sido realizada con el

software PVSyst versidn 7.3.

Las consideraciones realizadas y los resultados desglosados de la simulacién se detallan en

profundidad en el Documento N2 2 Anexo Simulacién de la produccion.

5.13.2. SIMULACION ENERGETICA

La simulacién energética en PVSyst se ha realizado para la instalacién fotovoltaica.

Esta cuenta con una configuracion de 4.500 mdédulos de 645 Wp, 150 strings totales de 28 médulos y

8 inversores de 300 kWn y factor de potencia 1.

5.13.3. RESUMEN DE DATOS METEOROLOGICOS Y PRODUCCIONES

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kKWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh proporcion
Enero 70.3 28.81 4.33 106.9 101.4 282.9 279.0 0.899
Febrero 80.8 36.38 7.52 114.0 108.9 304.6 300.1 0.907
Marzo 153.6 51.94 9.41 218.8 210.9 561.4 552.4 0.870
Abril 177.9 66.16 14.58 237.7 2298 602.3 592.1 0.858
Mayo 2216 66.85 18.91 291.6 2827 713.4 700.7 0.828
Junio 2245 66.56 2097 291.3 2825 711.3 698.5 0.826
Julio 259.8 54.21 26.11 350.6 340.7 825.1 809.8 0.796
Agosto 203.0 62.00 26.52 273.5 264.7 654.7 642.9 0.810
Septiembre 163.9 53.12 23.10 2279 2204 562.6 552.8 0.836
Octubre 112.7 48.56 16.08 156.1 149.6 405.7 399.4 0.881
Noviembre 86.4 28.66 8.38 133.0 127.2 348.0 343.0 0.889
Diciembre 65.5 27.39 6.81 101.0 95.5 2657 262.1 0.894
Afio 1819.9 590.64 15.27 2502.3 24142 6237.8 6132.9 0.844
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Glablnc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados

Tabla 14 Resultado de datos meteoroldgicos y producciones
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5.13.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS ENERGETICOS OBTENIDOS

A continuacion, se muestra la tabla resumen con los resultados obtenidos de la simulacion:

RESUMEN DE RESULTADOS
Produccion anual (POI) 6.132,88 MWh/afio
Horas equivalentes afio 2.113 kWh/kWp/afio

Performance Ratio (PR) 84,44 %

Tabla 15 Resumen de resultados de la simulacion

5.13.5. DETALLE PERDIDAS ESTIMADAS

El valor de las producciones dadas incluye las siguientes pérdidas energéticas del sistema fotovoltaico:

e Pérdidas debidas a sombreado préximo.

e Pérdidas debidas a reflectancia angular y espectral.

e Pérdidas debidas a bajo nivel de Irradiancia.

e Pérdidas debidas a suciedad.

e Pérdidas debidas a la tolerancia del médulo.

e Pérdidas debidas a Temperatura.

e Pérdidas debidas a la no uniformidad y dispersion de parametros (mismatch).

e Pérdidas asociadas a la salida del inversor (debidas a la conversién DC/AC y al no seguimiento
del punto de maxima potencia MPP).

e Pérdidas éhmicas en el cableado de Baja Tensién (tanto en DC como en AC).
e Pérdidas en el Transformador de M.T.

e Pérdidas por Servicios Auxiliares diurnos y nocturnos.

e Pérdidas 6hmicas en el cableado de Media Tensidn.

e Pérdidas por Indisponibilidad.

e Pérdidas debidas a la degradacion del mddulo para el primer afio (incluida Degradacidn Inicial:
LID).

e Pérdidas resistivas / inductivas.

e Pérdidas en el hierro.
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A continuacidn, se muestran los valores de pérdidas estimadas para el primer afio:

Diagrama de pérdida

1820 kWhim® __— Irradiacién horizontal global
T +37.5% Global incidente plano receptor
-0.48% Sombreados lejanos [ Horizonte
-2 46% Sombreados cercanos: perdida de iradiancia
-0.92% Factor |AM &n global
I.-—(+CI.32% Reflejo del susla en la parte frontal
P Eifacial L
Incidente gﬁ;_bal en tierra
847 kKWh/m® en 38113 m®
-80.00% (0.20 Albedo de tierra)
Férdida de reflexidn del suslo
\ -T2.45% Factor de vista para el lado trasero
;,:l: +18.28% Cielo difuso en la parte trasera
|- +0.00% Haz efectiva en la parte trasera
~ -5.00% Pérdida de sombreados en la parte posterior
8.51% Irradiancia global en la parte trasera (157 kKWh/m?)
2414 kWhim=* 13878 m? colect Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.84% Conversion FV, Factor de bifacialidad = 0.70
7352 MWh Conjunto de energia mominal {con efic. 8TC)
[ -0.04% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
M -8.11% Pérdida FV debido a la temperatura.
l::l -4.17% Sombreados: pérdida eléctrica segln las cadenas
+0.40% Pérdida calidad de madulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, madulos y cadenas
-0.5:4% Desajuste de iradiancia posterior
-1.31% Pérdida chmica del cableado
G238 MWh Energia virtual del conjunto en MPF
4 -1.88% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
M -0.01% Perdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la comiente de entrada maxima
[ 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
[ 0.00% FPérdida del inversor debido al umbral de potencia
[ 0.00% Perdida del inversor debido al umbral de voltaje
I 0.00% Consumo nocturmo
6133 MWh Energia dispenible en |a salida del inversor
6133 MWh Energia inyectada en la red

Imagen 22 Datos de pérdidas estimadas
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El modelo que se ha utilizado para realizar la transposicidn al plano inclinado es el modelo de Perez-
Ineichen.

Los resultados han sido obtenidos con el software de simulacién PVSYST versién 7.3 y otras
herramientas internas de cdlculo, utilizadas para el dimensionamiento de plantas fotovoltaicas.

Las pérdidas por indisponibilidad consideradas son del 1,5%. El cdlculo de las producciones se ha
realizado a factor de potencia 1.

En cuanto al consumo de servicios auxiliares, sélo se han tenido en cuenta el de los equipos cuya
alimentacién se realiza a partir de los Centros de Transformacidn (inversores y transformadores), el
resto de los servicios auxiliares generales de la planta (iluminacién, etc.), no han sido incluidos como
pérdida en los calculos de produccidn.

En el Documento N22 Anexo Simulacidn de la Produccidn, se detalla cobmo se han obtenido estos
resultados mediante la utilizacidn del software PVSyst.
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6. INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

La infraestructura de evacuacién de la instalacion fotovoltaica “El Cotillo 1I” estard compuesta por un
centro de seccionamiento y una linea de aérea-subterranea de 15 kV. Estas infraestructuras serdn las
encargadas de evacuar la energia generada en la planta fotovoltaica hasta el punto de conexién,
ubicado en la Linea MCT702, propiedad de UFD Distribucidn Electricidad, segun condiciones técnicas
de conexién concedidas.

La evacuacion se realizard de manera subterranea desde el centro de seccionamiento hasta llegar a
escasos metros del punto de conexidn, donde se ubicara un apoyo de conversion aéreo-subterraneo
para realizar la conexién en aéreo con la Linea MCT702.

En los siguientes apartados se describe la situacion de dicha infraestructura, asi como cada una de las
partes o elementos que forman parte de dicha instalacion.

6.1. DESCRIPCION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

6.1.1. CRITERIOS GENERALES

La energia producida por la instalacién fotovoltaica “El Cotillo II” se trasladara a través de los circuitos
de media tension hasta el centro de seccionamiento, ubicado en el perimetro del vallado de dicha
planta. Desde el centro de seccionamiento se dispondra una linea subterrdanea de media tensién de
15 kV, para conectar el mismo con la Linea MCT702.

Este centro de seccionamiento servird, ademas, como centro de entrega y medida. Estara ubicado en
el perimetro del vallado de la planta, siendo de esta manera accesible a los operarios de la compaiiia.

El centro de seccionamiento estara compuesto por una pequefia caseta prefabricada tipo PFU 5 o
similar la cual albergara, como minimo, los siguientes equipos:

e Una (1) celda de linea para la instalacién fotovoltaica “El Cotillo 11”.
e Una (1) celda de linea hacia la Linea MCT702.

e Una celda de medida.

e Una celda de proteccion con interruptor automatico.

e Armario de medida y facturacion.

6.1.2. UBICACION Y ACCESOS

La ubicacion del CEM se ha determinado teniendo en cuenta el cumplimiento de las condiciones de
seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio, siguiendo
principalmente los siguientes aspectos:

- El emplazamiento elegido del CEM permite el tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CEM, hasta las infraestructuras
existentes a las que quede conectado.

- Elnivel fredtico mas alto se encuentra a mas de 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera
mas profunda del CEM.
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- Elacceso al CEM es directo, desde la calle o vial publico de modo que se garantiza la entrada
de personas y de materiales, asi como la adecuada sefializacidén y delimitacién ante eventuales
trabajos en el CEM. En nuestro caso, se realiza el acceso a través de la carretera CR-5212 que
da acceso a un camino existente en la parcela en cuestién.

- Las vias para los accesos de materiales permiten el transporte, en camidn, de las celdas y
demads elementos integrantes del CEM, hasta el lugar de ubicacién del mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplen con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- No se trata de zonas inundables, y ademas se ha comprobado que el tramo del vial de acceso
al local destinado a centro de seccionamiento, no se halla en un fondo o badén, que
eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.

6.1.3. DIMENSIONES

Las dimensiones del CEM deberan permitir:

- El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacion adecuada de la instalacion.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones dptimas de seguridad para
las personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento de material, asi como la sustitucidon de cualquiera de los elementos que
constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

- Lainstalacion de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

6.1.4. NIVEL DE AISLAMIENTO EN MT

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacién, excepto para los transformadores de potencia y
los pararrayos, la tension prevista mas elevada del material y los niveles de aislamiento seran los fijados
en la tabla 1.

Tabla 1. Niveles de aislamiento

Tensién soportada
Tensién gl nominal de corta duracion | 1o>1o" x::oque
nominal GISVaGa para ol a frecuencia industrial Ud sopo -
de la red U (kV) material Um (kV (kV eficaces) impulsos tipo rayo
eficaces) (kV de cresta)
U=20 24 30 123
20=U=30 36 70 170

El aislamiento se dimensionard en funcién del nivel de tensién de la red proyectada y de los
requerimientos indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo sefialado en la tabla 1. En nuestro caso, la
tensién nominal de la red es de 15 kV, por lo que el material se ajustara a una tensién mas elevada de
24 kV segun la tabla anterior.
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6.1.5. CENTROS PREFABRICADOS DE SUPERFICIE

El edificio del centro de entrega y medida sera prefabricado y del siguiente tipo:

- Centro de seccionamiento: CASETA PREFABRICADA DE ORMAZABAL PFU-3 6 similar.

Consta de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan
todos los componentes eléctricos, la aparamenta de MT, dispositivos de control e interconexiones
entre los diversos elementos.

La ubicacién se ha determinado considerando el Art. 47 del R.D. 1955/2000, asi como los aspectos
siguientes:

- Dispone de acceso directo desde la via publica.

- Tendrd una acera exterior, preferentemente de al menos 1,10 m de anchura, para proteccion
suplementaria frente a tensiones de contacto.

- Los viales para el acceso al Centro permiten al transporte, en camidn, de las celdas y demads
elementos integrantes, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

- El acceso estara situado en una zona que con el Centro abierto, deje libre permanentemente
el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro.

- Ellocal se encontrard a la misma cota que el vial de acceso.

6.1.6. CIMENTACION DE LOS CT PREFABRICADOS

Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos en las
siguientes caracteristicas:

- Estard construida en hormigdn armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x
20 cm.

- Tendrd unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo
25 cm por cada lado.

- Incorporarad la instalacién de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobrelasolera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena
de 10 cm de grosor.

6.1.7. LINEA DE ALIMENTACION

Las lineas de 32 Categoria (< 30 kV) de alimentacidon del CEM podran ser aéreas o subterraneas,
disefadas y construidas cumpliendo la reglamentacién y normativa vigente que les sea de aplicaciony
de acuerdo a las correspondientes normas de EDE.

La entrada al CEM de las lineas de alimentacidon se realizara, en todos los casos, mediante cables
subterraneos unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
tomando como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y
subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, de las caracteristicas siguientes:
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Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 kV
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 150, 240 6 400 mm?

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable sera siempre superior a 02C. El
radio de curvatura minimo durante el tendido serd de 20 x D, siendo D el didmetro exterior del cable,
y una vez instalado, este radio de curvatura podra ser como mdaximo de 15 x D.

6.1.8. TIPOS DE CELDAS

Las celdas de distribucién corresponderdn al tipo de celdas bajo envolvente metélica referenciadas en
la norma informativa GSM001 de la compania distribuidora, para celdas con corte y aislamiento en
SF6. Estas celdas forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones para AT, con
aislamiento y corte en gas (GIS - Gas Insulated Switchgear), cuyos embarrados se conectan
consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las condiciones externas (polucién,
salinidad, inundacién, etc.). En funcion de su tipologia, en ellas se ubicaran equipos de maniobra
(interruptor, seccionador), medida (transformadores de tensién y corriente), proteccién y control
(relés, fusibles); montados en uno o mas compartimientos insertos en una estructura metalica externa,
y que cumple la funcién de recibir y distribuir la energia eléctrica. Las partes que componen estas
celdas son:

- Basey frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecdnica de la chapa y su
galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta base. La altura y disefio
de esta base permite el paso de cables entre celdas sin necesidad de foso (para la altura de 1.740 mm),
y facilita la conexidn de los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para el
mandmetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos del mando y el sistema
de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el dispositivo de sefializacién de
presencia de tension y el panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre
alo largo de toda la celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema de tierras y de las pantallas
de los cables.

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor tiene tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes distintos:
uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado e interruptor
seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta
entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

-  Mando

Los mandos de actuacién son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma
manual.
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- Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra
esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la
inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido
extraida.

Caracteristicas eléctricas comunes:

- Tensién nominal 24 KV
- Intensidad Asignada 630 A
- Intensidad de Corta Duracidn (1s): 16 KA

- Nivel de aislamiento:

Frecuencia Industrial (1min) a tierra y entre fases: 50 kV

Frecuencia Industrial (1 min) a la distancia de seccionamiento: 60 kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Impulso tipo rayo a la distancia de seccionamiento: 145 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 40 KA
- Capacidad de corte:

- Corriente principalmente activa: 630 A

En los siguientes apartados se indican las caracteristicas técnicas de cada una de las celdas que se
instalaran en el centro de seccionamiento.

6.1.9. CELDAS DEL CEM

Celda de proteccion general de la instalacion

Se instalard una celda de proteccion general de la instalacion mediante interruptor automatico con
envolvente metalica en la zona de cliente del CEM, fabricada por ORMAZABAL formada por un moédulo
con las siguientes caracteristicas:

La celda cgm.3-v de interruptor automatico de vacio esta constituida por un médulo metdlico con
aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con
un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de corte en
vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a través
del interruptor automatico. La conexidn de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de acometida y
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puede incorporar una alarma sonora de prevencidn de puesta a tierra, que suena cuando habiendo
tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la
palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si
se efectla la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensidn asignada: 24 kV
- Intensidad asignada: 630 A
- Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min)
- a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo
- a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 52,5 kV
- Capacidad de corte en cortocircuito: 21 kA.
- Clasificacion IAC: AFL
- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 600 mm

Fondo: 850 mm

Alto: 1745 mm

Peso: 240 kg
- Oftras caracteristicas constructivas:
- Mando interruptor automatico: Manual tipo AV
- Relé de proteccién: ekor.rpg-2001B
Celda de medida

En la zona del CEM del cliente se instalard una celda de medida, cuyo cometido sera la medicidn,
control y lectura de las magnitudes de la corriente que circule por ella. La celda se instalara con
envolvente metadlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un moddulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgm.3-m de medida es un mddulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la
incorporacién en su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar
los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucidn, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e
intensidad), normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.
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La celda de medida de la instalacion debe cumplir lo indicado en el apartado 6 de la norma NRZ102,
debiendo comprobarse y adaptarse en caso necesario, que reulne las condiciones y caracteristicas
indicadas en los siguientes parrafos.

El equipo de medida estara constituido por los siguientes elementos:

- 3 transformadores de intensidad.
- 3 transformadores de tension.
- 1 contador/registrador.

- 1 mddem externo. Se aceptard interno si su sustitucién, en caso de averia, no supone rotura
de precintos ni afecta a la medida.

- 1 regleta de verificacidn que permita la verificacidn y/o sustitucién del contador, sincortar la
alimentacién del suministro.

- 1 armario de medida o mddulos de doble aislamiento.

- 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexién de
comunicaciones remotas.

- Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores de medida y
el contador.

Celdas de linea

Estardn provistas de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra,
ambos con dispositivos de sefializacion de posicidn que garanticen la ejecucion de maniobra.
Asimismo, dispondrdn de pasapatas y de detectores de tensidn que sirvan para comprobar la
correspondencia entre fases y la presencia de tension.

Esta celda a instalar con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mdédulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgm.3-I de linea es una celda modular que estad constituida por un mdédulo metdlico con
aislamiento y corte en gas, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas,
gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables
de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos
ekorVPIS para la deteccion de tensidn en los cables de acometida y alarma sonora de prevencién de
puesta a tierra ekorSAS.

Esta celda se une mecanicamente a las adyacentes para evitar el acceso a los cables. En nuestro caso
contamos con 4 celdas de linea de entrada.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensidn asignada: 24 kV

Intensidad asignada: 630 A

Intensidad de corta duracidn (1s) eficaz: 21 kA.

Intensidad de corta duracidn (1s) cresta: 52,5 kA

Documento N21. MEMORIA TECNICA Pag. 66



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min)

- a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Clasificaciéon IAC: AFL
- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 418 mm

Fondo: 850 mm

Alto: 1745 mm

Peso: 138 kg
- Otras caracteristicas fisicas:

- Mando interruptor: motorizado tipo BM
- Otras caracteristicas constructivas:

- Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM

6.1.10. LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

Segun establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones se
adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tensién,
los campos magnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de
dichas instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos
limites de exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer
habitualmente las personas.

La comprobacion de que no se superan los valores establecidos en dicho Real Decreto se detalla en el
documento Estudio de Campos Magnéticos del presente proyecto.

De este modo, si el proyecto real de CT se realiza conforme a la disposicion y configuracién del proyecto
tipo aprobado por la compaiia distribuidora, como es el caso que nos ocupa, los calculos de campos
magnéticos para la instalacion real se pueden considerar idénticos a los del proyecto tipo, no siendo
necesario incluir calculos especificos adicionales.
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Medidas de atenuacidén de campos magnéticos

Para minimizar el posible impacto de los campos magnéticos generados por el CS, se ha tenido en
cuenta las siguientes consideraciones:

- Lasentradasy salidas al CEM de la red de media tensidn se efectuaran por el suelo y adoptaran,
preferentemente, la disposicion en tridngulo y formando ternas, o en atenciéon a las
circunstancias particulares del caso, aquella que el proyectista justifique que minimiza la
generacion de campos magnéticos.

- Lared de baja tension se disefard con el criterio anterior.

- Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con viviendas.

- En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos
condicionantes de disefo, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores,
como por ejemplo el apantallamiento.

Medicién de campos magnéticos: Métodos, Normas y Control por la Administracién

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de media tensién no se sobrepasan
los limites maximos admisibles, la Administracidon publica competente podra requerir al titular de la
instalacion que se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados
o laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones de
funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos
previstos de corriente.

En lo relativo a los métodos de medidas, tipos de instrumentacién y otros requisitos se estara a lo
recogido en las normas técnicas aplicables, con el orden de prelacién que se indica:

- Las adoptadas por organismos europeos de normalizacién reconocidos: El Instituto Europeo
de Normas de Telecomunicacion (ETSI), el Comité Europeo de Normalizacion (CEN) y el Comité
Europeo de Normalizacién Electrotécnica (CENELEC).

- Las internacionales adoptadas por la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la
Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) o la Comisidn Electrotécnica Internacional
(CEl).Las emanadas de organismos espafioles de normalizacién y, en particular, de la
Asociacidon Espafiola de Normalizacién y Certificacion (AENOR).

- Las especificaciones técnicas que cuenten con amplia aceptacion en la industria y hayan sido
elaboradas por los correspondientes organismos internacionales.

6.1.11. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En la construccidn se tomaran las medidas de proteccion contra incendios de acuerdo a lo establecido
en el apartado 5.1 del ITC-RAT 14, el Documento Basico DB-SI “Seguridad en caso de Incendio” del
Cddigo Técnico de la Edificacidn y las Ordenanzas Municipales aplicables en cada caso.
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6.1.12. EXTINTORES MOVILES

Dado que existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control de esta
tipologia de instalaciones, este personal itinerante debera llevar en sus vehiculos, como minimo, dos
extintores de eficacia minima 89B, y por lo tanto no sera precisa la instalacién de extintores en los CT.

6.1.13. VENTILACION

La evacuacion del calor generado en el interior del CEM se efectuara segun lo indicado en la ITC-RAT
14 apartado 4.4, utilizdndose preferentemente el sistema de ventilacidn natural.

La posicion y tamafio de las rejillas de ventilacidn estaran determinadas por la envolvente prefabricada
elegida, referenciados a la norma informatica FNHO01 CC.TT. Prefabricados Hormigdn Tipo Superficie.

6.1.14. INSONORIZACION Y MEDIDAS ANTIVIBRACIONES

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de media tensién, se han dimensionado
de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles
de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas. Ademas, se debera cumplir con el Cédigo Técnico de la
Edificacion, legislaciones de las comunidades auténomas y ordenanzas municipales.

Caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir la emisién
de ruido y la transmisidn de vibraciones producidas. El Real Decreto 1367/2007 regula, en las tablas
B1y B2 del anexo lll, los valores limite de emision de ruido al medio ambiente exterior y a los locales
colindantes del CEM, siendo estos valores funcién del tipo de area acustica Estos niveles de ruido
deben medirse de acuerdo a las indicaciones del anexo IV del RD 1367/2007.

En caso de ser necesario tomar medidas correctoras con el fin de reducir o eliminar la transmision de
vibraciones de los transformadores de distribucidn, se podra instalar en cada punto de apoyo un
amortiguador de baja frecuencia, hasta 5 Hz, especialmente disefiado para la suspensién de
transformadores. Cada amortiguador estara formado por suelas de acero y muelles metalicos de alta
resistencia. Los amortiguadores a instalar seran los adecuados en funcién de la carga estdtica a
soportar, que serd funcién del peso del transformador a instalar.

Este sistema proporcionara ademas el anclaje del transformador impidiendo su desplazamiento
fortuito y/o paulatino a lo largo del tiempo, no autorizdndose ningun otro sistema de anclaje que
pudiera propiciar la transmision mecdnica de ruidos o vibraciones a otros elementos del local.

6.1.15. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION

Dado que el CEM puede estar afectado por varios tipos de contaminacién a la vez, en funcién de su
ubicacién, se tomaran las medidas adicionales que correspondan.

Para los CEM afectados por alta contaminacion salina o ambiental se tomardn las medidas siguientes:

- Las rejillas se colocaran preferentemente en la cara no afectada directamente por vientos
dominantes procedentes de la contaminacidn, y cuando esto no sea posible se instalaran
cortavientos adecuados.
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- Los terminales de los cables de baja tensidn, las bornas de BT del transformador y del cuadro
de BT, irdn protegidos mediante envolventes aislantes.

6.1.16. SENALIZACION Y MATERIAL DE SEGURIDAD

El CEM estard dotado de los siguientes elementos de sefializacién y seguridad:

Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de riesgo
eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacién AMYS 1.4-10, modelo CE-
14.

Las celdas de distribucién secundaria y el cuadro de BT llevardn también la sefial triangular distintiva
de riesgo eléctrico adhesiva.

La sefial CR-14 C de Peligro Tension de Retorno se instalara en el caso de que exista este riesgo.

En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a
prestar en caso de accidente y su contenido se referira a la respiracién boca a boca y masaje cardiaco.
Su tamafio serd como minimo UNE A-3

6.2. DESCIPCION DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

6.2.1. CRITERIOS GENERALES

La linea de evacuacién 15 kV tendra su origen en el centro de seccionamiento ubicado en la instalacién
fotovoltaica “El Cotillo II” y discurrira en subterrdneo hasta situarse a menos de 20 m de la Linea
MCT702 donde se realizara la coneversion a aéreo, localizado en el término municipal de Moral de
Calatrava (Ciudad Real).

El trazado de la linea de evacuacion se puede observar en el documento adjunto n27: Planos. Esta
linea, en su recorrido, afectara a varios terrenos que se describen con mayor detalle en los siguientes
puntos de este mismo documento, debiendo obtener previamente los oportunos permisos de paso.
Las parcelas afectadas por la misma se recogen en el documento adjunto n25: Anexo RBDA.

La linea de evacuacion de 15 kV serd subterranea y tendra una longitud de 1,27 km aproximadamente
hasta el apoyo a instalar. Esta discurrird en su mayoria por caminos existentes en la zona y por zonas
agrarias, teniendo un recorrido lo mas rectilineo posible.

La potencia mdxima a transporta por la linea sera la concedida en el punto de conexidn, por lo que el
calculo del cableado se realizara tomando como referencia 2,00 MW.

En el trazado de la linea subterranea se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas en la ITC-
LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o empresas de servicios afectadas por
el trazado que se pueda proyectar.

La tensién nominal de la linea subterranea vendra determinada por la instalacidon de suministro, en
este caso 20 kV. Asi la definicion de tensidon mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar
se establece de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension Tensic Tension de
Tension nominal Tension mas I rtaec?:::minal choque
nominal cables y elevada cable y pa Feiuencia soportada
de lared U, accesorios | accesorios Um (kV industrial (kV nominal (tipo
(kV) UoU (kV eficaces) eﬁca'les) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
U<20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
U, Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable

para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Um Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores

cualesquiera.

Tabla 16 Nivel de aislamiento del material en funcion de la tension nominal

6.2.2. CARACTERISTICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA

6.2.2.1. CONDUCTOR

Se utilizard conductor de campo radial aislado con polietileno reticulado (XLPE), formando un terno
dentro del tubo de la canalizacién, y, por consiguiente, los tres conductores en intimo contacto. Este

conductor se ajustard a las prescripciones de las Normas UNE-EN 60228 y UNE-HD 620-5-E-1.

Esta linea eléctrica se realizara con cableado de seccién nominal de 240 mm?, siendo sus principales

caracteristicas las siguientes:

- Denominacion

- Tensién nominal (kV)

- Tensién maxima de utilizacion (kV)

- Tensién de ensayo a 50 Hz (kV)

- Tensidn ensayo con onda tipo rayo (kV)
- Limite térmico conductor (kA)

- Aislamiento

- Cubierta color rojo

- Radio minimo curvatura (mm)

- Intensidad mdaxima admisible enterrado
- Resistencia a 202

- Capacidad

RHZ1 20L 12/20 KV

12/20
24

50
125

22,5 (T=2500 C, 1s)

XLPE
Poliolefina
645

345 A

0,125 Q/km
0,304 MF/kW
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6.2.2.2. EMPALMES Y TERMINACIONES

En los puntos de conexidn de los distintos tramos de tendido se utilizardn empalmes y terminaciones
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deberdn disminuir en ningln caso las caracteristicas
eléctricas y mecanicas del cable conectado debiendo cumplir las siguientes condiciones:

e Laconductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo conductor sin
empalmes de la misma longitud.

e El aislamiento del empalme o terminacién ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio
de los conductores.

e Los empalmes y terminaciones deben estar protegidos para evitar el deterioro mecénico y la
entrada de humedad.

e Los empalmes y terminaciones deben resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en
caso de sobrecargas y cortocircuitos.

En el caso de que las terminaciones de linea fuesen enchufables, éstas seran apantalladas y de acuerdo
con las Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

6.2.2.3. CANALIZACION

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico, bajo
las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados. El
trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales.

Se establecera una canalizacidn, desde el centro de seccionamiento hasta el apoyo a instalar ubicado
junto a la Linea MCT702, constituida por una tuberia de polietileno de doble capa 160 mm @, que
discurrirdn enterradas. El didmetro interior del tubo es superior a 1,5 veces el didmetro aparente del
haz de conductores.

Esta canalizacion estard en su mayoria colocada bajo terrizo, y se ejecutara de acuerdo a los detalles
recogidos en plano n2 16 adjunto (detalle zanja MT).

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, se consultara con la propiedad la existencia de otras
instalaciones en la zona por donde discurre el trazado, asi como se abriran catas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto. Cuando se localicen instalaciones cercanas o que se
deban cruzar, se deberdn respetar las distancias y condiciones indicadas en la ITC-LAT-06, pudiéndose
reducir las distancias si se afiaden protecciones mecanicas suficientes segun lo indicado en dicha
instruccion.

Los tramos de cables directamente enterrados en zanja se utilizaran de forma prioritaria en las zonas
rurales y semiurbanas, cuya definicion se indica en el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre.
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Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 50086-2-4, para estas canalizaciones seran de
polietileno de alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de diametro, con una
resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J. Dichos tubos irdn siempre
acompafiados de un tubo de polietileno de alta densidad de color verde de 125 mm de didmetro para
la posible instalacién de cables de comunicaciones para el sistema eléctrico segiin la Norma UNE-EN
50086-2-4.

6.2.2.4. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT-06 y
las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de AT/MT.

Cuando no puedan respetarse aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones mecanicas
especificadas en el propio reglamento. En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios
subterraneos para cruces, paralelismos y proximidades, que deberdn respetarse en caso de que se
detecte la existencia de alguna afeccidn o cruzamiento con instalaciones existentes.

Instalaciones u ENstaclas So
Do Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
La profundidad hasta la parte
: ; EE Los cables se colocaran en
superior del tubo mas préximo a RO
: 5 canalizaciones entubadas

la superficie sera: ;
hormigonadas en toda su
longitud.

Calles y carreteras > 0,60 m

El cruce sera perpendicular al vial,

siempre que sea posible

La profundidad hasta la parte

g 5 o Los cables se colocaran en
superior del tubo mas préximo a S
5 canalizaciones entubadas

la superficie, respecto a la cara :

e ; 3 hormigonadas en toda su

inferior de la fraviesa, sera: S
longitud

Femocarriles z21,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
ferrea en 15 m por cada
extremo.

Distancia entre cables: Distancia entre cables de MT

: Cuando no pueda
de una misma empresa:

respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
dispondra separado

20,25m 20,20m

Dg}?ncla_re;trz_t;ablef de MT mediante tubos, conductos
yBTo e diferentes TR iy
La distancia del punto de cruce a | empresas: o divisorias constituidos por

los empalmes sera superior a 1 materiales |ncomvbust|bvles
m. de adecuada resistencia

>20,25m mecanica.

Ofros cables de
energia eléctrica
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia entre cables:

> 0,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable

de energia como del cable de

telecomunicacion, sera superior

alm.

Distancia entre cables:

20,20 m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

20,20m

Se evitara el cruce por la vertical

de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto

de cruce alos empalmes oa las

juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

20,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del agua quede
por debajo del nivel del cable.
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en uitimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones y
acometidas de gas

Sin proteccion suplementaria

=2040m

Con proteccion suplementana

20,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los

empalmes de cables de energia

eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de gas sera de 1

m.

Sin proteccion suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP > 0,25 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP =20,25m
MPyBP =0,15m

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.

Instalaciones u Distancias o
obataculos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre  cables vy | Distancia entre cables vy
canalizacion: canalizacion:
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia entre
canalizacion:

cables y

Sin proteccion suplementaria

AP =040 m
MPyBP 20,20 m

Con proteccion suplementaria

AP 20,25m
MPyBP 20,10 m

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, =
4 bar.

Distancia entre
canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementarna

AP 20,40 m
MPyBP 20,20 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP 20,25 m
MPyBP 2 0,10 m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
como proteccion suplementaria
el propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
=4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posibie, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depdsitos de
carburante

La distancia de los tubos al
deposito sera:

La canalizacion rebasara al
deposito en 2 m por cada
extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente
resistencia mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre servicios:

=>0,30m

Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
conduccion que se
establezca en Ultimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

Documento N21. MEMORIA TECNICA

Pag. 75



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

6.2.2.5. PASO DE AEREO A SUBTERRANEO

En el caso de un tramo subterrdneo intercalado en una linea aérea se instalaran pararrayos
autovalvulas en cada uno de sus extremos como elementos de proteccidn contra sobretensiones, cuya
conexion serd lo mas corta posible, sin curvas pronunciadas y garantizando el nivel de aislamiento del
elemento a proteger.

En el paso aéreo a subterraneo, se instalard un dispositivo de seccionamiento cuando la longitud de la
linea subterranea sea superior a 500 m.

El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ird protegido con un tubo de
plastico rigido de la resistencia mecanica adecuada, cuyo interior sera liso para facilitar la instalacion
o sustitucion del cable o circuito averiado.

Dicho tubo se obturard por la parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la
cimentacién del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del terreno. El didmetro del tubo sera
como minimo 1,5 veces el diametro de la terna de cables.

En el paso aéreo a subterraneo, se instalarda un dispositivo de seccionamiento con elementos de
maniobra de accionamiento unipolar, manual con pértiga, capaces de abrir y cerrar circuitos con
tensidén y corrientes despreciables (sin carga), de intensidad nominal acorde con las necesidades de la
instalacion.

6.2.2.6. PUESTA ATIERRA

Las pantallas metdlicas de los cables de media tensidén se conectaran a tierra en cada uno de sus
extremos.

6.3. DESCIPCION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

6.3.1. CRITERIOS GENERALES

Para poder realizar la conexién de la instalacion fotovoltaica “El Cotillo II” sera necesaria la instalacién
de un apoyo aéreo-subterraneo para conectar en vano flojo con el punto de conexidn ubicado en la
Linea MCT702.

Se trata de una linea aérea eléctrica de media tensidn, de segunda categoria, situada en zona A, en la
qgue unira el apoyo de conversidén aéreo-subterrdneo con el apoyo de entronque facilitado por la
compaiiia (Linea MCT702). Esta contara con una longitud de 15,5 m.

La potencia maxima a transporta por la linea sera la concedida en el punto de conexidn, por lo que el
calculo del cableado se realizara tomando como referencia 2,00 MW.

La tensidn nominal de la linea aérea vendra determinada por la instalacién de suministro, en este caso
20 kV. Asi la definicidn de tensidn mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establece de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

para la que se han disefiado el cable y sus accesonos.

Um Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores

cualesquiera.

6.3.2. CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA

6.3.2.1. CONDUCTOR

Tension Tensis Tension de
Tension nominal Tension mas SO0 rtaegaslr?:minal choque
nominal cables y elevada cable y pa Fecuencia soportada
delared U, | accesorios |accesorios Um(kV industrial (KV nominal (tipo
(kV) Ug/U (kV eficaces) eficaces) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
I U<20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
U, Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable

Los conductores que se empleardn en el presente proyecto tipo seran de aluminio-acero (LA) y
aluminio con alma de acero aluminizado (LARL), seleccionados entre los recogidos por la Norma UNE

21018.

Las principales caracteristicas del conductor a emplear son:

Conductor

Cdodigo UNE

Seccidn total (mm2)

Peso (Kg/m)

Didmetro (mm)

Carga de rotura (daN)

Mddulo de elasticidad (daN/mm?2)
Coef. Dilatacidn lineal (2C-1)
Resistencia eléctrica a 202C (QQ/Km)
Resistencia eléctrica a 502C (Q/Km)

Intensidad admisible (A)

LA-56
47-AL1/8-ST1A
54,6
0,189
9,45
1629
7900
1,91*10°
0,613
0,687
199,35
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6.3.2.2. AISLAMIENTO

El aislamiento estard formado por aislamiento polimérico o cadenas de aisladores de vidrio tipo
caperuza y vastago, de diferente constitucién segun la funcién que desempefien: suspension,
suspensidn-cruce, suspensidon-derivacién o amarre.

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

1. Aisladores de tipo polimérico o de vidrio, cuyas caracteristicas y denominacién estdn fijadas en las
Normas UNE 21909 y UNEEN 60305 respectivamente.

2. Herrajes: norma de acoplamiento en funcién del tipo de elemento aislador.
3. Grapas: en funcién del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempenar.

4. Accesorios: varillas helicoidales preformadas para proteccion.

6.3.2.3. APOYOS

Los apoyos seran de hormigén armado vibrado (HV o HVH), metdélicos de celosia o de chapa, de
resistencia adecuada al esfuerzo que hayan de soportar. Estos Gltimos se utilizaran preferentemente
en zonas de dificil acceso o rocosas.

En el presente proyecto se instalard un Unico apoyo de paso de aéreo a subterrdneo, acorde a la
instruccidn técnica de UFD Distribucién Electricidad indicada en el ‘Proyecto Tipo Lineas Eléctricas
Subterrdneas hasta 20 kV’.

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen
de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico, situada a 4 metros
aproximadamente de la base del poste.

En el documento n27 Planos, se adjunta plano de detalle con las caracteristicas del apoyo.

6.3.2.4. DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

El seccionamiento de la linea se realizard mediante la colocacidn de un juego de seccionadores de
24kV/400A. La proteccidn se realizard mediante interruptor automatico en la celda de proteccién del
centro de seccionamiento.

6.3.2.5. CIMENTACIONES

La cimentacion de los apoyos serd de hormigdén en masa de calidad HM-20 y debera cumplir lo
especificado en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE 08. Ademas, cumplird lo detallado en el
apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 y sera del tipo monobloque prismatica de seccidén cuadrada.

Las cimentaciones de los apoyos metalicos y de hormigdn armado serdn, en todos los casos, de
hormigdn en masa de un solo bloque. Se consideraran tres tipos de terreno, definidos por el coeficiente
de compresibilidad.
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6.3.2.6. PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Por su ubicacidn en el medio rural, con escasa presencia de personas, se podran considerar la totalidad
de los apoyos como no frecuentados. No obstante, por buena practica constructiva y dado que en los
apoyos de conversidn a subterraneo hay elementos de seccionamiento y maniobra, se consideran
estos como apoyo frecuentado.

Para este tipo de apoyos, de acuerdo a lo indicado en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, si el tiempo
de desconexidon automatica en la linea de Media Tensidn es inferior a 1 segundo, en el disefio del
sistema de puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del
apoyo, valores de tension de contacto inferiores a los valores admisibles. No obstante, el valor de la
resistencia de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las
protecciones.

Atal efecto, se utilizard un electrodo lineal por apoyo compuesto por picas de cobre, de 2 m de longitud
y 14 mm de diametro, unidas al montante del apoyo mediante grapas de fijacion y cable de cobre
desnudo de 50 mm?2.

En aquellos casos en los que, debido a la elevada resistividad del terreno o a cualquier otra causa
debidamente justificada, se podrdn utilizar electrodos alojados en perforaciones profundas.

El extremo superior del electrodo de tierra quedara, como minimo, a 0,50 m por debajo de la superficie
del terreno. A esta profundidad irdn también los cables de conexidén entre las picas de tierra o
electrodos y el apoyo. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de
0,80 m.

6.3.2.7. PUESTA ATIERRA DE LOS APOYOS DE SECCIONAMIENTO

Los apoyos de conversién a subterrdneo que se instalan, que contardn con dispositivos de
seccionamiento y proteccion, es considerado, de cara a la ejecucidn de su puesta a tierra, como apoyo
frecuentado.

En este tipo de apoyos se procederd a instalar un electrodo en anillo cerrado a una profundidad de al
menos 0,50 m alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado, como
minimo 1 metro de las aristas del macizo de cimentacion, unido a los montantes del apoyo mediante
dos conexiones. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

A este anillo, formado por conductor desnudo de cobre, de 50 mm?, se conectaran como minimo
cuatro picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, de manera que se garantice un valor
de tensidon de contacto aplicada inferior a los reglamentarios. La unién del anillo con el mdntate del
apoyo se realizara con cable de cobre desnudo de 50 mm?.

De esta forma garantizamos que la resistencia de difusién sea inferior a lo especificado en el
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Todo esto queda reflejado en el plano de puesta a tierra de apoyos de maniobra.
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6.3.2.8. CONEXION CON COMPARIA DISTRIBUIDORA

La conexidn con la compaiiia suministradora, en este caso UFD Distribucidon Electricidad, se efectuara
en la linea de media tensién MCT702, instalando en el apoyo de UFD un elemento de interconexion,
sustituyendo dicho apoyo si fuera necesario. Ademads, se debera dotar a la linea MCT706 de un
dispositivo detector de presencia de tension para el caso de indisponibilidad ante fallo simple de un
elemento de la red.

En nuestro caso, la conexidn se realizara segun lo indicado por la compaiiia en su carta de respuesta a
la solicitud de conexion.
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7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento con el RD1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio
de seguridad y salud que se adjuntara en el correspondiente proyecto de ejecucién.
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8. PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto de ejecucion de la obra se detalla en la siguiente tabla.

PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo Descripcion

1 Obra Civil y Estructura

2 Equipos

3 Sistema de baja tension

4 Sistema de corriente alterna y servicios auxiliares
5 Sistema de acumulacion

6 Infraestructuras de evacuacion

7 Otros

TOTAL EJECUCION MATERIAL
Seguridad y salud
Gestion de Residuos

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Total (€)
292.068,21 €
589.869,82 €

55.798,50 €
23.913,64 €
1.654.963,06 €
112.500,00 €
10.916,45 €
2.740.029,68 €
7.971,21 €
4.351,06 €

2.752.351,95 €

El presupuesto de ejecucién material (PEM) del presente proyecto asciende a la cantidad de: DOS
MILLONES SETECIENTOS CUARENTA MIL VEINTINUEVE CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

(2.740.029,68 €).

Baena, Enero de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Francisco Antonio Lara Ortega
Colegiado n2 1935 del Col. Of. de Ingenieros
Técnicos Industriales de Cérdoba
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9. CRONOGRAMA

El cronograma de la obra a la instalacién fotovoltaica se indica a continuacion.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL COTILLO Il DE 2,90 MWp

INICIO

DURACION

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

1.1 Ingenieria Basica 1 9 //////// //////// %7

1.2 Ingeneria de Detalle 10 9 %/////////////////%

2.1. Compras equipos principales 5 12 //////// //////// ////////

2.2. Compras eléctricas 9 11 //////// //////// //////%
2.3. Compras de comunicacion y control 13 7 //////// //////%
3.1. Obra Civil 13 4 //Z//

3.2. Estructura 15 4 %// //%

3.3. Instalacién Eléctrica 17 3 ////%
3.4. Comunicacién y control 19 2 %//
4.1. Centro de Seccionamiento y Medida 17 2 //%

4.2. Linea Eléctrica de Evacuacion 17 3 ////%
4.2. Conexion 19 2 /////
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10. PLANOS

Los planos recogidos en el documento n27, son los siguientes:

PLANOS DEL PROYECTO

Numeracion Nombre

1 Situacién

2 Situacién sobre normas urbanisticas

3 Distancias a linderos y edificaciones

4 Implantacion PSF

5 Implantacion general

6 Detalle Afeccién PSFV a vias pecuarias

7 Detalle Afeccidon PSFV a dominio publico hidraulico
8 Detalle Afeccién PSFV a carreteras

9 Acceso a PSF

10 Seccidn tipo caminos

11 Conexién MT power block a centro de seccionamiento
12 Infraestructura de evacuacion

13 Parcelario de afecciones — Tramo inicial

14 Parcelario de afecciones — Tramo final

15 Cerramiento y cierre perimetral

16 Detalle zanjas MT

17 Detalle zanjas CC de seguidores a inversores string
18 Detalle zanjas AC de inversores string a Power Block
19 Detalle vallado perimetral

20 Derivacién aérea-subterranea con seccionador de cuchillas
21 Esquema unifilar MT tipo

22 Esquema unifilar BT

23 Detalle inversor string

24 Detalle estacion de transformacién

25 Detalle bloque de almacenamiento

26 Centro de seccionamiento

27 Detalle de estructura seguidor

28 Detalle médulo fotovoltaico

29 Implantacion PSFV y desmantelamiento

Tabla 17 Listado Planos Proyecto

Documento N21. MEMORIA TECNICA Pag. 84



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rI'eCIq DENOMINADA “EL COTILLO 11” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
: E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

DOCUMENTO Ne 2.
ANEXO SIMULACION DE LA PRODUCCION
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@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacién 0A
Sistema de rastreo, con retroceso
Potencia del sistema: 2903 kWp

Moral de Calatrava - Spain

Autor(a)

Versiéon 7.3.1




PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion 0A

Sitio geografico
Moral de Calatrava
Espafia

Datos meteo
Moral de Calatrava

PVGIS api TMY

Resumen del proyecto

Situacion

Latitud 38.85 °N
Longitud -3.57 °W
Altitud 0m

Zona horaria UTCH1

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Sistema de rastreo, con retroceso

Sombreados cercanos

Orientacién Algoritmo de rastreo Segun las cadenas
Plano de rastreo, eje inclinado Calculo astronémico Efecto eléctrico 100 %
Inclin.media del eje 52° Retroceso activado
Azimut del eje medio 0°
Informacion del sistema
Generador FV Inversores
Num. de médulos 4500 unidades Num. de unidades 8 unidades
Pnom total 2903 kWp Pnom total 2400 kWca
Proporcién Pnom 1.209
Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)
Resumen de resultados
Energia producida 6133 MWh/afio Produccion especifica 2113 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 84.44 %

Tabla de contenido

Definicién del horizonte

Resumen de proyectos y resultados

Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.

Resultados principales

Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados

Diagrama de pérdida

© 0N O U WwN

Graficos predefinidos
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion OA

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacion

Plano de rastreo, eje inclinado
Inclin.media del eje 52°
Azimut del eje medio 0°

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Importado
Circunsolar separado
Horizonte

Altura promedio 35°

Sistema bifacial
Modelo

Geometria del modelo bifacial
Espaciado de rastreador

Ancho de rastreador

GCR

Altura del eje sobre el suelo

Parametros generales

Sistema de rastreo, con retroceso

Algoritmo de rastreo
Calculo astronémico
Retroceso activado

Sombreados cercanos
Segun las cadenas
Efecto eléctrico 100 %

Calculo 2D
rastreadores ilimitados

Conjunto de retroceso

NUm. de rastreadores 150 unidades

Tamanos
Espaciado de rastreador  6.50 m
Ancho de colector 2.38 m

Proporc. cob. suelo (GCR) 36.7 %
Phi min/max. -/+55.0 °
Estrategia de retroceso

Limites de phi para BT -/+68.4 °
Paso de retroceso 6.50 m
Ancho de retroceso 238 m

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Definiciones del modelo bifacial

6.50 m Albedo de tierra 0.20
2.38 m Factor de bifacialidad 70 %
36.7 % Fact. sombreado trasero 5.0 %
210 m Fact. desajuste trasero 10.0 %
Fraccion transparente de cobertizo 0.0 %

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor

Fabricante CSl Solar Fabricante Huawei Technologies

Modelo CS7N-645MB-AG 1500V Modelo SUN2000-330KTL-H1-Preliminary V0.1
(Base de datos PVsyst original) (Definicién de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 645 Wp Unidad Nom. Potencia 300 kWca

Numero de médulos FV 4500 unidades Numero de inversores 8 unidades

Nominal (STC) 2903 kWp Potencia total 2400 kWeca

Médulos 150 Cadenas x 30 En series Voltaje de funcionamiento 500-1500 V

En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>30°C) 330 kWca

Pmpp 2664 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.21

U mpp 1012 V Power sharing within this inverter

| mpp 2633 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 2903 kWp Potencia total 2400 kWeca

Total 4500 modulos Numero de inversores 8 unidades

Area del médulo 13979 m? Proporcién Pnom 1.21

20/12/23
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Factor de pérdida térmica

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion OA

Pérdidas del conjunto
Pérdidas de cableado CC

Pérdida de calidad modulo

Temperatura modulo segun irradiancia Res. conjunto global 6.3 mQ Frac. de pérdida -0.4 %
Uc (const) 20.0 W/imK Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s
Pérdidas de desajuste de moédulo Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 %
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
0.998 0.998 0.995 0.992 0.986 0.970 0.917 0.763 0.000
20/12/23 Pagina 4/9




PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:

20/12/23 13:32

con v7.3.1

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion OA

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=38°51"0', Long=-3°34"0', Alt=0m

Altura promedio 35° Factor Albedo 0.83
Factor difuso 0.96 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [°] -180 -150 -143 -120 -113 -105 -98 -90 -75 -68 -60 -53 -45
Altura [°] 7.6 7.6 5.7 5.7 4.2 1.9 0.4 1.1 1.1 1.9 1.9 2.7 15
Azimut [°] -38 -30 0 8 15 23 30 38 45 53 60 68 75
Altura [°] 0.4 0.0 0.0 15 1.9 3.1 3.4 3.1 2.7 2.3 1.9 3.1 3.8
Azimut [°] 83 90 98 105 113 120 128 135 143 150 165 173 180
Altura [°] 4.6 4.2 3.8 3.1 2.3 3.4 3.4 4.2 3.8 6.9 6.9 7.6 7.6
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
90 ;
! ! ! ! : Zleunio
: 22 mayo y 23 julid
:20 abry 23 ago |
120 mary 23 sep
:21feby 23 oct |
19 eney 22 nov |
: 22 diciembre
3
3
=
120
Azimut [°]
20/12/23
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion 0A

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

Este

Norte Cenit
Qeste Sur
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
90 .

[’

Altura del sol

1I: 22 jlunioI
2:22 mayoy 23 julia
3:20 abry 23 ago |
4: 20 mar y 23 sep—]
5:21feby23 oct ]
6: 19 eney 22 nov |
7: 22 diciembre

Pélrdida de sombrleado: 1%
Pérdida de sombreado: 5%
Pérdida de sombreado: 10%

Azimut []

20/12/23
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N
PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:

20/12/23 13:32
con v7.3.1

Produccion del sistema
Energia producida

Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion 0A

Resultados principales

6132.88 MWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

16 T

14—.
12

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.97 kWh/kWp/dia T

Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

0.1 KWhikWpidia |
5.79 KWh/kWp/dia _|

Produccion especifica

Proporcién de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

Proporciéon de rendimiento (PR)

2113 kKWh/kWp/afio
84.44 %

|
1.1 - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr) : 0.844

Ene Feb Mar Abr May Ju Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m?2 °C kWh/m?2 kWh/m? MWh MWh proporcién
Enero 70.3 28.81 4.33 106.9 101.4 282.9 279.0 0.899
Febrero 80.8 36.38 7.52 114.0 108.9 304.6 300.1 0.907
Marzo 153.6 51.94 9.41 218.8 210.9 561.4 552.4 0.870
Abril 177.9 66.16 14.58 237.7 229.6 602.3 592.1 0.858
Mayo 221.6 66.85 18.91 291.6 282.7 713.4 700.7 0.828
Junio 2245 66.56 20.97 291.3 2825 711.3 698.5 0.826
Julio 259.8 54.21 26.11 350.6 340.7 825.1 809.8 0.796
Agosto 203.0 62.00 26.52 273.5 264.7 654.7 642.9 0.810
Septiembre 163.9 53.12 23.10 227.9 220.4 562.6 552.8 0.836
Octubre 112.7 48.56 16.08 156.1 149.6 405.7 399.4 0.881
Noviembre 86.4 28.66 8.38 133.0 127.2 348.0 343.0 0.889
Diciembre 65.5 27.39 6.81 101.0 95.5 265.7 262.1 0.894
Aio 1819.9 590.64 15.27 2502.3 24142 6237.8 6132.9 0.844
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
20/12/23
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Proyecto: PSFV EL COTILLO Il

Variante: Simulacion OA

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Diagrama de pérdida

1820 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+37.5% Global incidente plano receptor
-0.48% Sombreados lejanos / Horizonte
-2.46% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-0.92% Factor IAM en global
A +0.32% Reflejo del suelo en la parte frontal
Bifacial

Incidente global en tierra
947 kWh/m? en 38113 m?

-80.00% (0.20 Albedo de tierra)
Pérdida de reflexion del suelo

-72.45% Factor de vista para el lado trasero

f( +16.29% Cielo difuso en la parte trasera
((+0.00% Haz efectivo en la parte trasera
\) -5.00% Pérdida de sombreados en la parte posterior

6.51% Irradiancia global en la parte trasera (157 kWh/m?)

2414 KWh/m? * 13979 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.84% Conversion FV, Factor de bifacialidad = 0.70
7352 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
N -0.04% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-8.11% Pérdida FV debido a la temperatura.
-4.17% Sombreados: pérdida eléctrica segun las cadenas
+0.40% Pérdida calidad de médulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.64% Desajuste de irradiancia posterior
-1.31% Pérdida 6hmica del cableado
6239 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N -0.01% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nocturno
6133 MWh Energia disponible en la salida del inversor
6133 MWh Energia inyectada en la red

—

20/12/23 Pagina 8/9



Proyecto: PSFV EL COTILLO Il
Variante: Simulacion 0A

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
20/12/23 13:32
con v7.3.1

Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
30 T I T | 1 | T
o Valores del 01/01 al 31/12

| T | T | T
25—

20

Energia inyectada en la red [MWh/dia]

15} —
| rd |
1ol 58 |
or @ ]
I M ° 1
= (->¢) ]
5 ]
. _
P :
ol . | . | . | . | . | . | . i
0 2 4 6 8 10 12 14
Global incidente plano receptor [kWh/m?*dia]
Distribucion de potencia de salida del sistema

200 T T T 1 | 1 T T T I 1 1 1 1 I T T T 1 | 1 1 T T I 1 1 1 1
i Valores del 01/01 al 31/12 b

180

160

140

120

100

80

60

40

Energia inyectada en la red [kWh / class of 20 kW]

20

L L Il | Il L L L I L L L L I L L L L | L Il L L I L 1 Il Il L
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

potencia inyectada en la red [kW]
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rI'eCIq DENOMINADA “EL COTILLO 11” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
: E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

DOCUMENTO N2 3.
ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPOS PRINCIPALES

Documento N23. ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS PRINCIPALES Pag. 86



GENERAL AND MECHANICAL

Architecture

Configuration

Tracking range
of motion

Row Size

Array Height

Drive type

Modules supported

Bifacial optimization

Structural connections

Materials

Foundations

Slope

Ground coverage ratio
(GCR)

Operating
temperature range

Wind speed

Wwind protection

Horizontal single-axis, independent row,
independently balanced

Ix module in portrait
Options for £60° or +50°

Configurable per module type, string length
and site layout

Rotation axis elevation,
1.3to1.8 m [ 4'3"to 510"

High accuracy slew gear

All utility-scale crystalline
and thin-film modules

High-rise mounting rails, bearing
& driveline gaps, round torque tube

Engineered fastening system,
vibration-proof

Galvanized steel; other coatings available

Complete range of foundation
solutions available

Up to 15% N-S and 15% E-W

No specific limit

Typical range 25-45%

SELF POWERED: -30°C to 55°C (-22°F to 131°F)
AC POWERED: -40°C to 55°C (-40°F to 131°F)

Configurable up to 240 kph (150 mph) 10m,
3-second gust

Intelligent wind stowing with symmetric
damping system

ELECTRONICS AND CONTROLS

Solar tracking method

Tracker controller

Motor

Power supply

Communications

Defensive stowing
functions

Operator interface

Astronomical algorithm with backtracking
standard. TrueCapture™ upgrades available
for enhanced energy yield

Self-Powered Controller (SPC) with integrated
inclinometer and UPS

Brushless DC

SELF POWERED: Standalone smart solar power

AC POWERED: Customer-provided 120-277
VAC circuit

Network control units (NCUs) at inverter
pods/skids, self-powered weather stations,
centralized data hub, encrypted Zigbee
wireless mesh communications

Wind, hail, hurricane, snow, flood,
loss of grid power

NX Navigator advanced HMI available,
with SCADA integration

SERVICE, WARRANTY, AND STANDARDS

Tracker engineering & PE

Standard

stamped design package

Foundation engineering & PE

Available

stamped design package

Onsite construction support &

commissioning service

Warranty

Certifications

Codes and standards

Available

10-year structural, 5-year drive
and controls standard; extended
warranty available

UL 2703, UL 3703, IEC 62817, CSA

UL 3703 / UL 2703 [ IEC 62817 [ CSA

MKT-000060-C
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BIFACIAL MONO PERC
640 W~ 670 W

CS7N-640|645 | 650| 655|660 | 665 | 670MB-AG

MORE POWER

Module power up to 670 W
Module efficiency up to 21.6 %

Up to 8.9 % lower LCOE
Up to 4.6 % lower system cost

Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

Compatible with mainstream trackers,
cost effective product for utility power plant

Better shading tolerance

MORE RELIABLE

40 °C lower hot spot temperature,
greatly reduce module failure rate

N

Minimizes micro-crack impacts

Heavy snow load up to 5400 Pa,
wind load up to 2400 Pa*

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.

Y .
> CanadianSolar

i
i
=

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship*

Linear Power Performance Warranty*

15t year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.45%

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered over 70 GW of premium-quality solar
modules across the world.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com



ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View Frame Cross Section
o &Lf — A-A B-B
e EHjfy — 28
e s
‘ = =
J éf _
Mounting Hole
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JAlss 113 2 o 7
ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal  Opt. Opt. Open Short
Max. OperatingOperating Circuit Circuit Module
Power Voltage Current Voltage CurrentEfficiency
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7N-640MB-AG 640 W 375V  17.07A 446V 1831A 20.6%
o 5% 672W 375V 17.92A 446V 19.23A 21.6%
%‘;?:13,' 10% 704W 375V  1878A 446V 20.14A 22.7%
20% 768W 375V 20.48A 446V 21.97A 24.7%
CS7TN-645MB-AG 645W 377V 17.11A 448V 1835A 20.8%
o 5% 677W 37.7V  17.97A 448V 1927A 21.8%
Bifacial 10% 710w 377V 1884A 448V 20.19A 22.9%
20% 774W 377V 20.53A 44.8V 22.02A 24.9%
CS7N-650MB-AG 650 W 379V 17.16 A 450V 18.39A 20.9%
o 5% 683W 379V 18.03A 450V 1931A 22.0%
%‘;‘;‘:ﬁ' 10% 715W 379V  18.88A 450V 20.23A 23.0%
20% 780W 37.9V  20.59A 450V 22.07A 25.1%
CS7N-655MB-AG 655W 381V 17.20A 452V 1843A 21.1%
o 5% 688W 381V 18.06A 452V 19.35A 22.1%
%‘;?:Li' 10% 721W 381V  1893A 452V 2027A 232%
20% 786W  38.1V  20.64A 452V 22.12A 253%
CS7TN-660MB-AG 660 W 383V 17.24A 454V 1847A 21.2%
o 5% 693W 383V 18.10A 454V 19.39A 22.3%
Bifacial 10% 726w 383V 1896A 454V 20.32A 23.4%
20% 792W 383V  20.69A 454V 22.16A 25.5%
CS7TN-665MB-AG 665W 385V  17.28A 456V 1851A 21.4%
o 5% 698W 385V 18.14A 456V 19.44A 22.5%
Bifacial 10% 732w 385V 19.02A 456V 20.36A 23.6%
20% 798W 385V 20.74A 456V 2221A 25.7%
CS7TN-670MB-AG 670 W 387V 17.32A 458V 1855A 21.6%
o 5% 704W 387V 1820A 458V 19.48A 22.7%
%‘;?rfﬁ' 10% 737W 387V  19.05A 458V 20.41A 23.7%
20% 804W 387V  20.78A 458V 22.26A 25.9%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m2, spectrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C.

** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo

of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature
Max. System Voltage
Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35A
Application Classification Class A

Power Tolerance
Power Bifaciality*

* Power Bifaciality = Pmax

Tolerance: + 5%

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu- :
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves

0~+10W

70 %

rear

/ Pmax,

front!

both Pmax

rear

-40°C ~ +85°C
1500V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)

and Pmax

front

are tested under STC, Bifaciality

the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who

have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

CS7N-650MB-AG / I-V CURVES

A A
24 24
22 22
20 20
18 18
16 16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 VO v

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 1000 W/m? soc M
B 800 w/m? 25cc M
600 W/m? 45°C
| | 400 W/m? 65°c M
200 W/m?
ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal Opt. Opt. Open  Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit
Power Voltage Current Voltage Current
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7N-640MB-AG 480 W 35.2V 13.64A 422V 1477 A
CS7N-645MB-AG 484 W 353V 13.72A 423V 1480A
CS7N-650MB-AG 487 W 355V 13.74A 425V 14.83A
CS7N-655MB-AG 491 W 35.7V 13.76 A 42.7V 14.86 A
CS7N-660MB-AG 495 W 359V 13.79A 429V 1489A
CS7N-665MB-AG 499 W 36.1V 13.83A 431V 1493A
CS7N-670MB-AG 502 W 36.3V 13.85A 433V 1496 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?*
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 132[2x(11x6)]

Dimensions 2384 x1303 x33 mm (93.9x51.3x1.30in)
Weight 37.8 kg (83.3 Ibs)

Front Glass gé%gmgigt‘:a%trzgngthened glass with anti-
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box IP68, 3 bypass diodes

Cable 4.0 mm?2 (IEC), 10 AWG (UL)

Cable Length
(Including Connector)

Connector T6 or MC4-EVO2
Per Pallet 33 pieces
Per Container (40' HQ) 594 pieces or 462 pieces (only for US)

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and technical
representatives.

460 mm (18.1in) (+) / 340 mm (13.4in) (-)
or customized length*

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data
Temperature Coefficient (Pmax) -0.34 %/ °C
Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% /°C
Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

June 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.4C1_EN



SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

S

SSLDTECH

Max. Efficiency
>99.0%

VA

28 High Accuracy String
Current Detect

Smart Self Clean Fan

Support IV diagnosis

Smart DC Connector
Temperature Detect

IP 66 protection

Smart String Level
Disconnection

Surge Arresters for
DC&AC

Efficiency Curve

Efficiency

100%

99%

Circuit Diagram

98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%

90%

0% 20% 40% 60%

—

930V

1189V

f
i

1300V

80% 100%
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos@=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree
Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
>98.8%
Input
1,500 V
6
65 A
115 A
4/5/5/4/5/5
550V
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A
2382 A
0.8LG ..0.8LD
<1%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
<112 kg
-25°C ~ 60 °C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM



JUPITER-9000K/6000K/3000K-H1

Smart Transformer Station

LV ROOM

Simple

Prefabricated and Pre-tested, No Internal Cabling Needed Onsite
Compact 20" HC Container Design for Easy Transportation

\’/
Smart
Real-time Detection of Transformer, LV Panel and RMU

High Precision Sensor of LV Electricity Parameters
Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker

Efficient

High Efficiency Transformer for Higher Yields
Lower Self-consumption for Higher Yields

Reliable

Robust Design against Harsh Environments

Optimal Cooling Design for High Availability and Easy O&M
Comprehensive Tests from Components, Device to Solution

Schematic Diagram

Transformer

LV Panel

)

il

|

2

~e{H

—eiH

e

RMU

Schematic diagram for reference
JUPITER-3000K-H1 is double-winding transformer
JUPITER-9000K-H1/JUPITER-6000K-H1 is three-winding transformer

SOLAR.HUAWEI.COM
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Technical Specifications

Available Inverters / PCS
Max. LV AC Inputs

AC Power

Rated Input Voltage

LV Panel Segregation
LV Main Switches

LV Main Switches 2

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Detection & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Internal Arcing Fault of STS

MV Arc Releasing

MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-corrosion Protection

2 kVA UPS

MV Surge Arrester for Transformer

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling

Communication

JUPITER-9000K/6000K/3000K-H1
Technical Specifications

JUPITER-9000K-H1 JUPITER-6000K-H1 JUPITER-3000K-H1

Input
SUN2000-330KTL-H1 / SUN2000-330KTL-H2 / LUNA2000-200KTL-H1
30 22 11
9,000 kVA @40°C ' 6,600 kVA @40°C ' 3,300 kVA @40°C '
800 V
Form 2b

ACB (4,000 A, 2 x 1 pcs)
MCCB (400 A, 2 x 15 pcs)
Output

ACB (2,900 A, 2 x 1 pcs)
MCCB (400 A, 2 x 11 pcs)

ACB (2,900 A, 1 x 1 pcs)
MCCB (400 A, 11 pcs)

10~35 kV 3
50 Hz or 60 Hz
Oil-immersed, Conservator Type

ONAN
+ 2x25%
Mineral Oil (PCB Free)
Dy11-y11 DyT1

Tier 1 or Tier 2 In Accordance with EN 50588-1
SFg Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Single-phase, li0
230/ 127 Vac

Protection
Oil Level, Oil Temperature, Qil Pressure and Buchholz
IP 54
IAC A 20 kA 1s

MV Upward Arc Releasing for Higher Safety
50/51, 50N/51N

Type I+l|
c5
Feature
Optional #
Optional #
General
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20’ HC ISO Container)
<28t <23t <15t

-25°C ~60°C >
0% ~ 95% (Non-condensing)
1,000 m ©
Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability
Modbus TCP, Preconfigured with SmartACU
Standards Compliance

IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

- More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

- For LV AC coupling solution, one MCCB can aggregate one inverter and one PCS at the same time..

- Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request

- Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
-When ambient temperature >55°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

- For higher operating altitude, please consult with Huawei.
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LUNA2000-2.0MWH-4H1
Smart String ESS

()

More Energy Optimal Design Simple O&M Safe & Reliable

Battery Container

DC Rated Voltage 1,250 V

DC Max. Voltage 1,500 V

Nominal Energy Capacity 2,032 kWh

Rated Power 169.5 kW * 3

Container Configuration (W x H x D) 6,058 x 2,896 x 2,438 mm

Container Weight <30t

Operation Temperature Range -30°C ~ 55°C

Storage Temperature Range -40°C ~ 60°C

Operation Humidity Range 0 ~ 100% (Without Condensation)

Max. Operating Altitude 4,000 m

Cooling Method Smart Air Cooling

Configuration of HVAC 2 HVACGs

Fire Suppression Agent FM-200 / Novec 1230™

Communication Interface Ethernet / SFP

Communication Protocol Modbus TCP / IEC 104

Protection Degree IP55

Black Start Supported
Applicable Standards

Environment RoHS6

Safety & Electrical IEC 62477-1, IEC 62040-1, IEC 61000-6-2, EN 55011, UL 9540A, IEC 62169, UN 3536, etc.
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LUNA2000-200KTL Series
Smart PCS

Max. Efficiency 99%

Surge Arresters for

DC & AC

B

Modular Design

Ethernet
Communication

.

P66 Protection

&

Smart G

rid

Algorithm

Efficiency

100%
99%
98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%

0%

Efficiency Curve

—

1180V

1200V

1300V

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Load

BUS+

Circuit Diagram

BUS-

Relay  Relay

LUNA2000-200KTL Series

I
[
T

AC
ENil
Filter

Residual
Current
Detection
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Model

Max. Efficiency

Rated DC Voltage

Max. DC Voltage

Operating DC Voltage Range
Max. DC Current

Max. Number of Inputs

Rated AC Active Power

Rated AC Voltage

Rated AC Grid Frequency

Max. AC Current

Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion
Black Start

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
Insulation Resistance Detection
Residual Current Protection
DC Surge Protection '

AC Surge Protection !

Display
USB
Ethernet

Dimensions (W x H x D)

Weight

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Anti-corrosion Degree

Topology

LUNA2000-200KTL Series
Technical Specifications

LUNA2000-200KTL-HO LUNA2000-200KTL-H1

Efficiency
99.0%
DC Side
1,180 V
1,500 V
1,180 V ~ 1,500 V
207.6 A
1
AC Side
200,000 W @40°C
800 V
50 Hz / 60 Hz
1732 A
|
THD; <1% (Rated)
- Yes
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
General
875 x 820 x 365 mm
<99 kg
-25°C ~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m
0 ~ 100% (Non-condensing)
OT / DT Terminal
OT / DT Terminal
IP66
C5-Medium

Transformerless

Standards Compliance

RoHS, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC 61683, VDE 4120, EN 50549, etc.

1 - Compatible Type Il protection class according to IEC / EN 61643-11
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente documento es desarrollar el Estudio de Gestion de Residuos de construccion y
demolicién (en adelante EGR) del proyecto Instalacidon fotovoltaica “El Cotillo I1I”, que concreta las
actuaciones a llevar a cabo respecto a la manipulacién, almacenamiento, recogida y tratamiento de los
residuos.

Este documento se redacta con el fin de colaborar en la reduccién del volumen de residuos que se
generaran durante la ejecucién de las obras, asi como para asegurar la correcta separacion y
tratamiento de los residuos generados, contribuyendo asi a frenar el impacto ambiental que estos
residuos ocasionan y reduciendo la contaminacién de aguas y suelos y el deterioro paisajistico.

El presente Estudio de Gestion de Residuos se redacta conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
105/2008, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicién
(en adelante RCD).

El ambito de aplicacion del Real Decreto 105/2008 (Articulo 3) son los residuos de construccion y
demolicion definidos como cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de residuo
incluida en el articulo 2.al) de la Ley 7/2022, de 8 de abril, se genere en una obra de construccion o
demolicion, con excepcién de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

El productor de los residuos velara por el cumplimiento de la normativa especifica vigente,
fomentando la prevencién de los residuos de obra, la reutilizacién, reciclado, y otras formas de
valorizacidn, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar el desarrollo sostenible de la
actividad de construccion.

El presente EGR del proyecto servird de base para que posteriormente el Contratista de la obra
(poseedor de los residuos) elabore su Plan de Gestién de Residuos (PGR).

2. CONTENIDO

Este EGR incluye la normativa aplicable en materia de gestién de residuos y los datos basicos del
proyecto, asi como los contenidos siguientes que se exigen en el Articulo 4.1.a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicidn:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacién, valorizacidon o eliminacién a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.
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e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciény, en su
caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicién dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la Direccion facultativa
de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicidn
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

3. ABREVIATURAS
e EGR: Estudio de Gestidn de Residuos
e FV:Planta fotovoltaica
e LER: Lista Europea de Residuos
e RCD: Residuo de Construccion y Demolicion
e RP: Residuo Peligroso
e RNP: Residuo No Peligroso
e t:Peso de los residuos expresado en toneladas
e m3: Volumen de los residuos expresados en metros cubicos
e DIA: Declaracion de Impacto Ambiental
e |lIA: Informe de Impacto Ambiental
e EIA: Estudio de Impacto Ambiental
e PEM: Presupuesto de Ejecucién Material
e SAO: Supervisor Ambiental de Obra

e PPTP: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

4. NORMATIVA APLICABLE

Se indica a continuacion la legislacion vigente de ambito comunitario, estatal, autondmico y local que
es de aplicacion para la gestion de residuos durante la ejecucién de las obras.

Documento N24. ANEXO DE GESTION DE RESIDUOS Pag. 89



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA

rl'eCIq DENOMINADA “EL COTILLO 11” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO

E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

. NORMATIVA DE LA UNION EUROPEA

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas.

DIRECTIVA (1UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de
2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

6. NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestidn de los
residuos de construccién y demolicion.

ORDEN APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas
a aquéllas en las que se generaron.

Plan Estatal Marco de Gestidn de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicién (PNRCD) 2008-2011.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

7. NORMATIVA AUTONOMICA DE CASTILLA LA MANCHA

Ley 7/2019, de 29 de noviembre, de Economia Circular de Castilla-La Mancha.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion en los
residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito de vertedero.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

8. ORDENANZAS MUNICIPALES

Plan general de ordenacién urbana de Moral de Calatrava.
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9. DATOS BASICOS DEL PROYECTO

El titular de la instalacién objeto de este Proyecto es LUXIDA SOLAR S.L., con C.I.F. B-56094923 vy
domicilio en Camino de la Zarzuela 15, Edificio B-2, 28023 - Madrid.

La redaccién del Proyecto y del Estudio de Gestion de Residuos corresponde a Itecla Ingenieria, S.L. y
como representacion de ella, recae sobre Francisco Antonio Lara Ortega, Ingeniero Técnico Industrial.
Colegiado N2 1935 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Cérdoba.

La instalacion fotovoltaica de 2,90 MWp estd integrada por los siguientes elementos:

- 4.500 mddulos fotovoltaicos de 645 Wp. Estos médulos se agruparan en 150 strings (28
maodulos en serie), colocados sobre seguidores solares a un eje.

- 8inversores de 300 kWn con salida 0,80 kV.
- 1 estacién de potencia: transformador de 6600 kVA.
- 2 blogue de almacenamiento con una capacidad total de 4 MWh.
- 6 inversores bidireccionales (PCS) de 200 kWn con salida 0,80 kV.
- Red interna de media y baja tensidn (subterraneas).
- Red de viales internos.
La infraestructura de evacuacion estd integrada por los siguientes elementos:
- Centro de seccionamiento.
- Linea aéreo-subterranea de media tension 15 kV de 2,74 km de longitud.

La instalacion fotovoltaica El Cotillo Il y su infraestructura de evacuacion se sitla en el término
municipal de Moral de Calatrava, en la provincia de Ciudad Real, en la Comunidad auténoma de Castilla
La Mancha.

A continuacion, se incluye mapa de localizacién de la instalacion.
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Las provincias y términos municipales afectados por la instalacidon fotovoltaica El Cotillo Il son los
siguientes:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA AREA AFECTADA (mz)
Moral de Calatrava Ciudad Real 494.409

Tabla 18 Términos municipales afectados por la instalacion fotovoltaica

Se va a acometer la construccion de una planta fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion, segin
el presente proyecto.

Este tipo de planta no es equiparable a otro tipo de industrias en cuanto a generacién de residuos. Se
va a analizar la gestidn de residuos en las distintas fases del ciclo de vida de la planta fotovoltaica, que
son la fase de construccién, la fase de operacién o funcionamiento y la fase de abandono o fin del ciclo
de vida de la planta.

10. FASE DE CONSTRUCCION

Se instalard un Punto Limpio en la Fase de Construccidn; este Punto Limpio seguira en funcionamiento
durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica.

Durante la fase de construccion de la planta fotovoltaica se van a generar en mayor medida residuos
no peligrosos, pero también puede haber una pequefia parte de residuos peligrosos. La definicién de
estos dos tipos de residuos viene en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular.

En la etapa de construccién, acondicionamiento de terrenos, colocacién de estructuras y de cableado,
se va a generar una pequefia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos residuos se almacenaran
correctamente, evitando la mezcla de residuos de distinto tipo, y seran retirados por gestor autorizado,
asegurando la correcta reutilizacién o eliminacidn controlada.

Una vez termine la obra, se procederd a la limpieza general de las dreas, retirando las instalaciones
temporales, restos de maquinas y escombros, transportandolos a vertederos controlados e
instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores autorizados) para asegurar la correcta
reutilizacion.

Las actividades que durante la construccién van a generar residuos son las que se sefialan a
continuacién:

e Instalacidon de médulos fotovoltaicos (Residuos de embalajes: plastico, cartdon, madera).

e Apertura o acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo, desbroces y talas, movimiento
de tierras.

e Obra civil: excavacidn y hormigonado de cimentaciones.
e Acumulacién de material.

e Apertura de la zanja de tendido.

e Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

e Limpiezay restauracidn de las zonas de obra.
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Los residuos peligrosos que se generan en la fase de construccion son los derivados del mantenimiento
de la maquinaria que se vaya a utilizar en la obra, envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y
ropas protectoras contaminadas por sustancias peligrosas, gases en recipientes a presion y aerosoles
(incluidos los halones) que contienen sustancias peligrosas, tierras y piedras que contienen sustancias
peligrosas, aceites minerales no clorados de motor, transmision mecanica y lubricantes, envases que
contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de
filtracion, etc...y otros que se contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes
puntos.

La gestién de estos residuos sera realizada por Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos, que se
encargara de proveer los contenedores necesarios en funcién de los residuos a almacenar, asi como
de la recogida y gestion de los mismos.

En la fase de construccidn, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales,
plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc... y otros que se contemplan en
las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacion de las zanjas se han tenido en cuenta
en el presupuesto de Obra Civil.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa superficial,
constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperacion de la zona. Las
tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran reutilizadas preferentemente en las
labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que
deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a
urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

11. FASE DE FUNCIONAMIENTO

La Planta Fotovoltaica precisa, durante la Fase de Funcionamiento, una serie de labores de
mantenimiento, dividas estas en:

e Mantenimiento preventivo: Consiste en el ajuste de pernos, tornillos, mantenimiento de la
corona de orientacion con motor de cada seguidor, mantenimiento de inversores y del
alumbrado.

e Mantenimiento continto de paneles fotovoltaicos. Consiste en una limpieza en seco de dichos
paneles.

Dentro de estas labores de mantenimiento, se incluye la gestidn de los residuos generados. Podemos
destacar los siguientes tipos de residuos, incluyendo los generados en la planta fotovoltaica:

e Residuos de embalajes: plastico, carton, madera.
e Residuos eléctricos: fusibles, cables, mddulos, iluminacion led.

e Absorbentes contaminados: principalmente serdn trapos de limpieza contaminados con
pintura, aceites, grasas o lubricantes.
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e Hierroy acero: incluye las armaduras de acero o restos de estructuras metalicas, vallado, etc.
e Aceites usados de los transformadores.

La gestién de estos residuos serd realizada por Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos y
Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcién de los residuos a
almacenar, asi como de la recogida y gestion de los mismos. Esta recogida se llevara a cabo, como
minimo, en un periodo que un superara en ningun caso los 6 meses.

El residuo que de forma mas probable se puede generar en el funcionamiento de la planta fotovoltaica,
es aceite, empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes.

Los centros de transformacién contienen una gran cantidad de aceite vegetal biodegradable, para
realizar cambios de aceite a los transformadores. De todas formas, estos cambios no se realizan con
gran frecuencia, ya que el mantenimiento consiste en la realizacidon de pruebas peridédicas mediante
kits, que proporcionan una idea del estado del aceite, y solo en caso de que su estado no sea bueno se
realiza un analisis en laboratorio. En la mayoria de los casos, basta con purificar el aceite del
transformador y no hace falta la sustitucion completa del volumen comprendido dentro del
transformador. Es por esto que su vida util es similar a la de la planta fotovoltaica. Se instalaran
depdsitos de retencion en los Centros de Transformacion, sobre losas de hormigdén, que llevaran
incorporados un cartucho especialmente disefiado para encajar en los cubetos. Permitiendo la
filtracion de agua de drenaje y evita la contaminacién del suelo.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres externos,
aunque en ocasiones, debido al elevado peso de la maquinaria haya que realizar el mantenimiento en
la propia obra. Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o la
manipulacion de sustancias peligrosas, puede darse el caso de pequefos vertidos, tanto de aceites
como de combustibles, que contaminen la tierra con sustancias peligrosas.

La empresa de mantenimiento de los transformadores es extrinseca a la Planta Solar Fotovoltaica. En
caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se encargara de su recogida
y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada por gestor autorizado.

En larelacion contractual que se establezca entre la gerencia de la planta solar y la empresa instaladora
se exigird el cumplimiento legal en el ambito de residuos (productor o pequefio productor de residuos,
etiquetado, retirada por gestor, etc.) y la obligacidn de retirar el aceite dieléctrico en caso de que se
genere el mismo o haya simplemente que cambiarlo o reponerlo.

Las caracteristicas del aceite dieléctrico, segln descripcion, identificacion y calificacion son:

Tipo de residuo Peligroso Tipo de almac?namlento i
capacidad
Aceites facilmente Cubeto de recogida de aceite, estanco,
biodegradables de Si sobre losa de hormigén. El Cubeto
aislamiento y incorpora un cartucho de filtracidn de
transmision de calor aguas de drenaje

Tabla 19 Caracteristicas aceite dieléctrico
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12. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

A continuacidn se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construccidon y demolicion
previstos durante la ejecuciéon de la obra, codificados de acuerdo con lo seiialado en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos, y a partir de la Decisién (2014/955/UE) de la Comision de 3
de mayo de 2000 y la Decisién de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos porcentajes
y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de construccién, etc segun la
implantacién y su disefio.
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. . . . Volumen | Peso
Residuo Actividad origen
(L) (t)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz,
distintos de los especificados en Restos de pintura o barniz 7,040 0,000
el cédigo 08 01 11.
Pinturas. Residuos no Pinturas o similares no especificados
_{ u esiduo , inturas o si |.e o especificado 5,247 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Acidos o &lcalis. Residuos no Acidos o similares no especificados
|__ i idu : ido imi g o especificado 0,768 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Embalajes de material de equipos
. tanto paneles solares fotovoltaicos
Envases de papel y carton P . 0,000 0,768
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de equipos
I tant I | fotovoltai
Envases de plastico anto p.ane es solares 1o OVO. aicos 0,000 0,473
como inversores, otros equipos y
materiales
Embalajes de material de equipos
I | f Itai
Envases de madera tanto paneles so a'res otovoltaicos 0,000 8,294
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Envases metalicos Recipientes o barriles de materiales 0,000 0,074
Envases compuestos Envases o embalajes compuestos 0,000 0,074
Envases mezclados Mezcla de envases para materiales 0,000 0,074
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,000 0,039
Absorbentes, materiales de
filtracidn, trapos de limpieza y . N
’ I Materiales de |
ropas protectoras distintos de ateriales de limpleza o ropas 0,000 0,028
. - protectoras
los especificados en el cédigo 15
0202
Equipos desechados distintos de | Paneles fotovoltaicos de silicio rotos
los especificados en los cédigos durante su manipulacién o 0,000 3,533
160209a 160213 instalacion
Componentes retirados de L .
. . Aplicacion de pintura y elementos
equipos desechados, distintos de _
oo . similares en elementos de la 0,000 0,015
los especificados en el cédigo 16 instalacion
02 15 '
Restos de hormigodn de limpieza de
. canaletas y sobrante proveniente de
Hormigén y SN 0,000 5,581
vallado, losas de cimentacién de
inversores, canalizacion subterranea
. . Rest lados de h igdnd
Mezclas de hormigdn, ladrillos, ?sgsnmzca os de hormigon e
teias v materiales cerdmicos limpieza de canaletas y sobrante
. J. y o ’ proveniente de vallado, losas de 0,000 0,614
distintas de las especificadas en . ., .
. cimentacion de inversores,
el codigo 17 01 06 o .
canalizacién subterranea
Restos de tubo corrugado
canalizacidn eléctrica, linea
Plasti , ! 0,000 0,153
astico subterranea MT, peladura de
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, latén Restos conductores de cobre 0,000 0,077
Aluminio Restos conductores de aluminio 0,000 2,368
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sustancias peligrosas

guimicas en el terreno

. . . . Volumen | Peso
Residuo Actividad origen
(L) (t)
Hierro y acero Restos estructura de mdédulos 0,000 1,767
Equipos eléctricos y electronicos
desechados distintos de los Otros equipos eléctricos o
o 4 . 0,000 0,051
especificados en los codigos 20 electrénicos desechados
0121,200123y200135
Restos de desbroce y poda d
Residuos biodegradables € . ye € 0,000 0,000
vegetacion
Mezclas de residuos municipales Restos de' comida de,l Personal en 0,000 1,869
obra. Residuos de oficina de obra.
L. Recogida de efluentes de bafios,
Lodos de fosas sépticas g' . . - 0,000 0,153
vestuarios e instalaciones auxiliares
RESIDUQS PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz que | Aplicacion de pintura y elementos
contienen disolventes organicos similares en elementos de la 1,408 0,000
u otras sustancias peligrosas. instalacion.
Lodos acuosos que contienen
plntur,a .O barniz con dlsolvgntes 1,408 0,000
orgdanicos u otras sustancias
peligrosas.
Resid ded d )
eS|. vos ae eser?grasa. o que Restos de desengrasante de equipos 1,024 0,000
contienen sustancias peligrosas
Aceites minerales no clorados de
motor, transmisién mecdnica y Aceites para equipos mecanicos 0,000 0,064
lubricantes
Aceites facilmente
biodegradables de aislamiento y Aceites de transformadores 0,000 0,035
transmision de calor
Envases que contienen restos de L, .
; . . Aplicacion de productos quimicos en
sustancias peligrosas o estan . L 0,000 0,051
. elementos de la instalacion.
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de Limpieza y retirada de vertidos
0 €SP > €n o N 0,000 0,000
categoria), trapos de limpiezay | Aplicacién de productos quimicos en 0000 0.000
ropas protectoras contaminadas elementos de la instalacion. ’ ’
por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos Componentes peligrosos de equipos
retirados de equipos erectrénicos jemés o uiqosp 0,000 0,010
desechados. y quip
Gases en recipientes a presién | Aplicacidn de productos quimicos y
(incluidos los halones) que pinturas en elementos de la 0,000 0,051
contienen sustancias peligrosas instalacion (aerosoles).
Tierras y piedras que contienen | Vertidos accidentales de sustancias 0,000 0,102

Tabla 20 Estimacion de cantidades de residuos de construccion y demolicion que se generardn en

obra
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13. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUQS EN FASE DE
FUNCIONAMIENTO QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

La generacidn de residuos durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica no superara
las 10 toneladas anuales.

Los valores en referencia a los residuos generados son estimativos y sera en la Fase de Funcionamiento
del primer afio cuando se conozcan los datos precisos de residuos producidos, entregandose antes del
1 de marzo del aio siguiente la declaracién correspondiente, y pudiendo asi cuantificarse de forma
mas certera la generaciéon de residuos en el resto de afios de operacion de la Planta Fotovoltaica. La
gestion de estos residuos debera realizarla un gestor autorizado para ello.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos porcentajes
y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de construccion, etc; segun la
implantacién y su disefio y que seran utilizados durante la fase de funcionamiento para
mantenimiento.

. . . . Volumen | Peso
Residuo Actividad origen
(L) (t)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz,
distintos de los especificados en Restos de pintura o barniz 0,781 0,000
el codigo 08 01 11.
Pint . Resid Pint imil ificad
.|r1 uras. Residuos no ' inturas o simi a'res no especificados 0,781 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Acid Alcalis. Resid Acid imil ificad
Ci .o.s o dlcalis. Residuos nc? cidos o simi ar'es no especificados 0,320 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Embalajes de material de equipos
. tant | | fotovoltai
Envases de papel y cartdn anto panetes so a.res orovortaicos 0,000 0,007
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de equipos
L | | f Itai
Envases de plastico tanto pfane es sofares otovo.talcos 0,000 0,039
como inversores, otros equipos y
materiales
Embalajes de material de equipos
tanto paneles solares fotovoltaicos
Envases de madera P . 0,000 0,004
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Envases metalicos Recipientes o barriles de materiales 0,000 0,007
Envases compuestos Envases o embalajes compuestos 0,000 0,007
Envases mezclados Mezcla de envases para materiales 0,000 0,007
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,000 0,004
Envases textiles 0,781 0,000
Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza y . N
_ Materiales de limpieza o ropas
ropas protectoras distintos de ! 'mpiez P 0,000 0,000
e 1 protectoras
los especificados en el cédigo 15
02 02
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categoria), trapos de limpieza y

en elementos de la instalacion.

. . . . Volumen | Peso
Residuo Actividad origen
(L) (t)
Equipos desechados distintos de | Paneles fotovoltaicos de silicio rotos
los especificados en los codigos durante su manipulacién o 0,000 1,357
160209a160213 instalacion
Componentes retirados de L .
. - Aplicacion de pintura y elementos
equipos desechados, distintos de o
e L similares en elementos de la 0,000 0,001
los especificados en el cédigo 16 instalacion
02 15 '
Restos de hormigon de limpieza de
Hormigén canaletasy sobrantg proven.u?nte de 0,000 0,307
vallado, losas de cimentacién de
inversores, canalizacién subterranea
. . Rest lados de h igdnd
Mezclas de hormigdn, ladrillos, .es O.S mezciados ae hormigon de
teias v materiales cerdmicos limpieza de canaletas y sobrante
. J. y o ! proveniente de vallado, losas de 0,000 0,064
distintas de las especificadas en . ) .
- cimentacién de inversores,
el cédigo 17 01 06 o .
canalizacidn subterrdnea
Restos de tubo corrugado
canalizacidn eléctrica, linea
Plasti , ' 0,000 0,023
astico subterranea MT, peladura de
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, latén Restos conductores de cobre 0,000 0,011
Aluminio Restos conductores de aluminio 0,000 0,237
Hierro y acero Restos estructura de mdédulos 0,000 0,007
Equipos eléctricos y electrénicos
h . | . léctri
desc.ec. ados dIStIntO? c!e os Otros (e,qglpos eléctricos o 0,000 0,026
especificados en los cddigos 20 electrdnicos desechados
0121,200123y200135
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz que | Aplicacion de pintura y elementos
contienen disolventes orgdnicos similares en elementos de la 0,781 0,000
u otras sustancias peligrosas. instalacion.
Lodos acuosos que contienen
int barni disolvent
pin ur'a.o arniz con diso vgn es 0,781 0,000
organicos u otras sustancias
peligrosas.
Resid ded d .
e5|. vos ae eser?grasa. ©Que Restos de desengrasante de equipos 0,320 0,000
contienen sustancias peligrosas
Aceites minerales no clorados de
motor, transmisién mecanica y Aceites para equipos mecanicos 0,000 0,024
lubricantes
Aceites facilmente
biodegradables de aislamiento y Aceites de transformadores 0,000 0,022
transmision de calor
Envases que contienen restos de Aplicacion de productos quimicos
sustancias peligrosas o estan P P . a L 0,000 0,004
. en elementos de la instalacién.
contaminados por ellas
Absorbent teriales d Limpieza y retirada de vertidos
. s_o,r e.n es,. ma erla.es e p y . 0,000 0,000
filtracion (incluidos los filtros de accidentales. 0.000 0,000
aceite no especificados en otra Aplicacion de productos quimicos 0,000 0,000
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Residuo Actividad origen Volumen| Peso
(L) (t)
ropas protectoras contaminadas
por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos Componentes peligrosos de equipos
retirados de equipos electrénicos v demas equinos 0,000 0,001
desechados. y auip
Gases en recipientes a presiéon | Aplicacion de productos quimicos y
(incluidos los halones) que pinturas en elementos de la 0,000 0,052
contienen sustancias peligrosas instalacion (aerosoles).
Tierras y piedras que contienen | Vertidos accidentales de sustancias 0.000 0102
sustancias peligrosas quimicas en el terreno ! !

Tabla 21 Estimacion de cantidades de residuos en fase de funcionamiento

14. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

Durante la ejecucién de los trabajos, todas las contratas participantes, implantaran las medidas
dispuestas en el presente EGR. Se llevardn a cabo las siguientes medidas para la prevencion de los
residuos en obra, de tal forma que se evite al maximo su generacion:

e Se planificaran las épocas en las que se ejecutard cada trabajo atendiendo a los vientos y
lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos, asi como el arrastre
de vertidos y materiales.

e Se planificard la distribucién de las infraestructuras necesarias para la ejecucion de la obra, de
forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien establecidas las
ubicaciones de casetas, bafios, maquinaria, acopios de materiales y de residuos. Las
ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.

e Las ubicaciones de casetas y bafios estaran bien delimitadas y establecidas. Los bafos estaran
en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de baja insolacidn para evitar
olores.

e El parque de maquinaria estard bien establecido y delimitado. Se realizardn revisiones
periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas siempre en correcto
estado. Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados CE.

e Paraevitar vertidos no se llevara ningun tipo de reparacidn o recarga de maquinaria en la obra.
Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso, para las que no sea
posible desplazamientos a lugares externos establecidos al efecto, se realizardn siempre
utilizando medios de contenciéon y prevencion de derrames (Impermeabilizacién de suelos,
bandejas antiderrames, absorbentes etc.)

e Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los responsables
técnicos de la obra y se delimitaran siempre mediante cintas de balizamiento. Cada acopio
serd sefializado mediante cartel visible en el que se indique, con letra clara “acopio de
material” y el nombre de la contrata responsable.
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e Se llevard un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la pérdida,
abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Los materiales a
utilizar se preservaran del deterioro, acopidndolos en zonas protegidas de robos, lluvia,
insolacidn y otros factores degradantes.

e Todos los acopios de material permanecerdan limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacién establecida de cada material como indica la normativa vigente.

e Sevigilard el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando derroches.
e Se elegiran siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases innecesarios.

e Los materiales quimicos y peligrosos seguiran las pautas especificamente establecidas de
acopio de este tipo de materiales.

e Seimplantaran las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

e Se dispondrd de los suficientes medios de contencién y prevencién de derrames, asi como de
lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

e Conlainformacion contenida en este EGR se elaborard, antes del inicio de los trabajos, un Plan
de Gestidn de los Residuos (PGR) en el que se concretara como se aplicara el presente EGR.

e Antesdelinicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de materiales
y las buenas practicas en lo referente a la separacién de residuos y su gestién en obra, teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:

e Todo operario debera saber identificar y separar los residuos que se van a generar en su
actividad y conocer la situacién de los distintos Acopios de Residuos.

e El personal responsable de la documentacién de las contratas sera capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos se
manipulan y retiran correctamente.

e La formacién se llevard a cabo previamente al inicio de los trabajos, mediante charlas
formativas por persona con preparacion ambiental y formativa.

e Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en la propia obra
siempre que sea posible, evitando la generacidn de residuos.

e Sistema de contencién de derrames.

e Con objeto de evitar la afeccién a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la
bafiera como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de hormigdn de
impermeabilizacion.

e Seinstalard una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.

e Lazona de almacenamiento de residuos peligrosos contard con un cubeto de contencién para
evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

e Sistema de ventilacion:

e Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la instalaciéon
de un ventilador de extraccion en el interior del contenedor de maritimos como sistema de
ventilacion.
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e Proteccion de la intemperie:

e Tanto el contenedor de maritimos como la bafiera contaran con el cerramiento adecuado para
asegurar la proteccion de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso:

En el punto limpio se instalard un vallado perimetral, y contard con mecanismos de restriccién de
acceso al mismo, con las sefializaciones e indicaciones correspondientes en funcién de la naturaleza
de los residuos almacenados. Ademds, se debera garantizar la accesibilidad al punto limpio, asi como
su identificacidn, especialmente para los vehiculos que deben acceder al mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera necesaria
la contratacion de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos sélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora hasta los
puntos de recogida municipal mdas proximos, realizdndose segregacién en origen en funcién de las
disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procederd a su traslado a vertedero de inertes o mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificara que el almacenamiento y
gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las instalaciones se ajusten a la
normativa vigenteyy, si fuera el caso, al condicionado especifico de la Autorizacién Ambiental Unificada.

15. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

15.1. REUTILIZACION

Todo material, equipo o maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea posible, debe
reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer una correcta planificaciéon y
ejecucién de los acopios de residuos.

15.2. VALORIZACION

Cuando el material, equipo o maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo y se
gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo, quién lo someter3d, siempre
gue sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcién de su
naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacion directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan serdn las especificadas
por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos de control y seguimiento
correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestion se acogeran a lo dispuesto en los
correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del presente

Documento N24. ANEXO DE GESTION DE RESIDUOS Pag. 103



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondrd de toda la documentacién resultante de
la gestion de cada residuo que justifique su trazabilidad y asegure el sometimiento a estos procesos
de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

Para residuos no peligrosos (RNP) los procesos de valorizacion mas comunes, atendiendo a lo regulado
en el Anexo |l de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, son los siguientes:

- R3:Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas.
- R4:Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
- R5: Reciclado o recuperaciéon de otras materias inorgdnicas.

- R10: Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora
ecoldgica de los mismos.

- R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones numeradas de
R1 a R10.

Para los residuos peligrosos (RP) los procesos de valorizacion mas comunes, atendiendo a lo regulado
en el Anexo Il de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, son:

- R2:Recuperacién o regeneracion de disolventes.

- R3:Reciclado o recuperaciéon de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes.
- R5: Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.

- R7:Valorizacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

- R11: Utilizacidon de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones numeradas de
R1 a R10.

15.3. ELIMINACION

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velara por que ningun residuo se elimine directamente
si es viable su valorizacidn previa, y la eliminacidon siempre serd la Gltima opcidn a considerar. La
eliminacion se realizara en vertedero autorizado especificamente disefiado para el tipo de residuo a
entregar.

Las operaciones de eliminacidn efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo vendran
determinadas durante la ejecucidn de la obra, en las autorizaciones y certificados de entrega.

Las operaciones de eliminacion que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en el Anexo Il de la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, son las
siguientes:

- D1: Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).
- D5: Depésito controlado en lugares especialmente disefiados.

- D9: Tratamientos fisicoquimicos no especificados por otros procedimientos.
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- D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de D1 a D14
(excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el
residuo).

Se revisaray archivard (por un plazo minimo de 5 afios) la documentacion justificativa de la trazabilidad
de todos los residuos que se destinen a eliminacion. Se atendera a lo dispuesto por la normativa
vigente en la materia.

16. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS Y
MEDIDAS DE PREVENCION

Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en Ley 7/2022 deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

SEPARACION DE RESIDUOS
RESIDUO CANTIDAD UMBRAL (t)
Hormigdn. 80
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartdn. 0,5

Tabla 22 Cantidad umbral (t) segun tipo de residuo

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacidn en origen, el poseedor podra
encomendar la separacidn de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de
residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd
obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

Los residuos generados durante la fase de explotacién del proyecto seran almacenados, hasta la
entrega a los gestores autorizados, en el Punto Limpio.

En relacidn con el almacenamiento, la mezcla y el etiquetado de residuos en el lugar de produccién, el
productor u otro poseedor inicial de residuos estd obligado a:

e Mantener los residuos almacenados en condiciones adecuadas de higiene y seguridad
mientras se encuentren en su poder. La duracion del almacenamiento de los residuos no
peligrosos en el lugar de produccidn serd inferior a dos afios cuando se destinen a valorizacion
y a un afio cuando se destinen a eliminacidn. En el caso de los residuos peligrosos, en ambos
supuestos, la duracién maxima sera de seis meses; en supuestos excepcionales, el drgano
competente de la Comunidad Auténoma donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por
causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccién de la salud humana
y el medio ambiente, podrda modificar este plazo. Los plazos mencionados empezaradn a
computar desde que se inicie el depdsito de residuos en el lugar de almacenamiento.
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e No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con
otros residuos, sustancias o materiales. Los aceites usados de distintas caracteristicas cuando
sea técnicamente factible y econémicamente viable, no se mezclaran entre ellos ni con otros
residuos o sustancias, si dicha mezcla impide su tratamiento.

e Almacenar, envasar y etiquetar los residuos peligrosos en el lugar de produccion antes de su
recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.

En el interior del contenedor ISO se dispondran contenedores y bidones estancos, caracterizados en
funcién del tipo de residuo que almacenen, asegurando la adecuada separacion y evitando la mezcla
de los distintos residuos.

e Residuos asimilables a urbanos: Se almacenaran en un contenedor correctamente etiquetado
para este tipo de residuo.

e Residuos de envases: Se almacenardan en un contenedor correctamente etiquetado para
envases y residuos de envases.

e Residuos no peligrosos (palés, tubos, plasticos, etc.): Se almacenaran en un contenedor con la
etiqueta correspondiente.

e Residuos peligrosos: Estos residuos se almacenaran en bidones estancos, y deberan ser
envasados y etiquetados de forma reglamentaria, tal como establece la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, indicando la fecha de
envasado y almacenaje, asi como los cddigos LER correspondientes.

Las dimensiones de los contenedores y la periodicidad de recogida de los residuos se estableceran en
funcién de la generacidn de unos y otros.

Por lo tanto, se ha previsto la instalacidn de los siguientes tipos de contenedores:

e Contenedores de segregacion de residuos no peligrosos diferenciados para papel, maderas,
residuos solidos urbanos, tierras, hormigén etc. Se indicara la forma en la que se prevé separar
los residuos que no superen las cantidades minimas para su segregacién en la legislacion
vigente.

e Contenedores de segregacion de residuos peligrosos diferenciados para cada tipo de residuo
en funcion de su cédigo LER.

Se prevé una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigon.
Para la separacion de residuos se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Las zonas de acopio / almacenamiento de residuos se sefializaran e identificardn mediante
carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o materiales que contiene y
la contrata a la que pertenece.

e Losresiduos acumulados en dichas zonas se deberan depositar en contenedores.

e Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios indicados
en la documentacién de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas reguladas por la
normativa legal vigente. Asi mismo, los contenedores deberan adaptarse siempre a la tipologia
del material o residuo que contienen. Las empresas que realicen los trabajos estaran
informadas de los requisitos minimos necesarios que debe cumplir cada contenedor y de su
ubicacién en los distintos puntos de acopio.

Documento N24. ANEXO DE GESTION DE RESIDUOS Pag. 106



PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

e Se prestard especial atencidn a la separacién y almacenamiento de residuos peligrosos con la
finalidad de dar cumplimiento a la legislacidn vigente en materia de residuos peligrosos (Real
Decreto 952/1997, Real Decreto 833/1988, etc.).

e La disposicidon, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es responsabilidad de
las contratas.

e No se ubicard ningln contenedor fuera de la obra.

e Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o materiales
pulverulentos se cubriran con lonas, particularmente cuando sea mas esperable que se levante
viento.

e Los contenedores deberdn situarse con una separacion unos de otros que evite mezclas y con
una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las medidas de seguridad, permita
el transito del personal y su facil manejo (recomendado 1 m para cumplir ambos requisitos).
Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la recogida y utilizacién. Permaneceran
siempre en correcto estado de orden y limpieza, realizandose batidas diarias que eviten la
dispersion de los residuos y materiales por la obra.

e Durante los traslados de residuos en el interior de la zona de obras se respetaran las normas
establecidas de velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria, para evitar pérdidas de
carga y levantamiento de polvo.

Otras medidas que se proponen son:

Sistema de contencion de derrames

Con objeto de evitar la afeccidn a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la bafiera
como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de hormigdn de impermeabilizacion.

Se instalara una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.

La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contard con un cubeto de contencién para evitar
cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

Sistema de ventilacion

Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la instalacién de un
ventilador de extraccién en el interior del contenedor de maritimos como sistema de ventilacion.
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Proteccion de la intemperie

Tanto el contenedor de maritimos como la bafiera contaran con el cerramiento adecuado para
asegurar la proteccion de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso

En el punto limpio se instalard un vallado perimetral, y contard con mecanismos de restriccién de
acceso al mismo, con las sefializaciones e indicaciones correspondientes en funcién de la naturaleza
de los residuos almacenados.

Ademads, se debera garantizar la accesibilidad al punto limpio, asi como su identificacidn,
especialmente para los vehiculos que deben acceder al mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera necesaria
la contratacion de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos sélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora hasta los
puntos de recogida municipal mdas proximos, realizdndose segregacién en origen en funcién de las
disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procederd a su traslado a vertedero de inertes o mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificara que el almacenamiento y
gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las instalaciones se ajusten a la
normativa vigenteyy, si fuera el caso, al condicionado especifico de la Autorizacién Ambiental Unificada.

17. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO,
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Para llevar a cabo el almacenamiento, manejo, separacidén y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, se proyectara la instalacién de unas
areas o puntos limpios, que estardn localizadas en la zona de instalaciones auxiliares de obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

En las siguientes figuras se muestra la localizacién del punto limpio y detalles de las instalaciones.
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Imagen 24 Punto limpio de la instalacion fotovoltaica El Cotillo I

Marguesina
|
Bordillo
para
Se;:aracni-n f‘ i formacian
Etiquetado de cubeta

Imagen 25 Detalle almacén de residuos peligrosos
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MATERIAL RESIDUO DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO

Residuos Pétreos, escombros, y

restos de obra fesidice

En contenedor metdlico de 3-4 m’
ubicado en |a zona habilitada para

En contenedor metdlico de 3-4 m®

residuos

Maderas ubicado en la zona habilitada para
residuos
En contenedor metdlico de 3-4 m’
Metales ubicado en |a zona habilitada para

Residuos para reciclar (Papel,
Plasticos, Carton,..) y Residuos

asimilables a urbanos (R.S.U.) segregacion por colores

Cubos adecuados para una correcta

Residuos peligrosos
a la legislacién vigente

Se dispondra de los cubos, bidones,
barriles estancos necesarios para cada
residuo seglin su naturaleza conforme

(I

» e D
-

Imagen 26 Detalle tipos de contenedores
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Imagen 27 Detalle zonificacion instalacion auxiliar de obra
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18. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos, se
detallan en el apartado 6 Gestion de Residuos del documento Pliego de Condiciones Instalacion
Fotovoltaica El Cotillo Il, en el cual se detalla la definicidon y condiciones generales, condiciones del
proceso de ejecucién, medidas de clasificacidn y recogida selectiva de residuos y la entrega a gestor
autorizado.
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19. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacién, se indica la valoracién econémica de los gastos derivados de la gestidon de los residuos
de construccion y demolicion del presente Proyecto.

Volumen | Peso [ Coste de
. . . . ., Importe
Residuo Actividad origen L ) gestion (€)
(e/t)(€/L)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de
pintura y barniz,
distintos de los . .
. Restos de pintura o barniz 7,040 0,000 85,00 598,37 €
especificados en
el codigo 08 01
11.
Pinturas. . L
Residuos no Pinturas o similares no
e especificados 5,247 0,000 85,00 446,04 €
especificados en .
, anteriormente
otra categoria.
Acidos o alcalis. . o
Residuos no Acidos o similares no
" especificados 0,768 0,000 95,00 72,93 €
especificados en .
, anteriormente
otra categoria.
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
Envasecz:jtz:apel solares fotovoltaicos como 0,000 0,768 15,00 11,52 €
y estructuras, inversores,
otros equipos y materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
E
n\llngiz:e solares fotovoltaicos como 0,000 0,473 80,00 37,86 €
P inversores, otros equipos
y materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
E d .
?ﬁ:ﬁa € |[solares fotovoltaicos como| 0,000 | 8294 | 13500 | 1.119,69€
estructuras, inversores,
otros equipos y materiales
Envases metalicos | ReciPientesobarrilesde | o 000 1o 074 | 90,00 6,68 €
materiales
Envases Envases o embalajes
0,000 0,074 95,00 7,05 €
compuestos compuestos
Envases Mezcla de erTvases para 0,000 0,074 95,00 705¢€
mezclados materiales
Envases de vidrio | Recipientes con liquidos 0,000 0,039 65,00 2,53 €
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Volumen | Peso | Coste de
. . . . ., Importe
Residuo Actividad origen L (t) gestion €
(e/t)(€/L)
Absorbentes,
materiales de
filtracion, trapos
de limpiezay Materiales de limpieza o 0,000 0,028 95,00 266€
ropas protectoras ropas protectoras
distintos de los
especificados en
el cédigo 15 02 02
Equipos
di(:';;if):iideolsos Paneles fotovoltaicos de
. silicio rotos durante su 0,000 3,533 90,00 317,99 €
especificados en manipulacion o instalacion
los cédigos 16 02 P
092160213
Componentes
reg;i?s;sde Aplicacion de pintura 'y
desechados, elementos similaresen | 10| 5015 | 105,00 1,53 €
L elementos de la
distintos de los . .,
e instalacion.
especificados en
el cédigo 16 02 15
Restos de hormigoén de
limpieza de canaletas y
sobrante proveniente de
Hormigdn vallado, losas de 0,000 5,581 110,00 613,89 €
cimentacion de
inversores, canalizacion
subterrdnea
Mezclf'as’de Restos mezclados de
hormigén, L. L
) . hormigdn de limpieza de
ladrillos, tejas 'y
materiales canaletas y sobrante
.. proveniente de vallado, 0,000 0,614 110,00 67,59 €
ceramicos, . )
. losas de cimentacién de
distintas de las . .
o inversores, canalizacidn
especificadas en subterrénea
el cédigo 17 01 06
Restos de tubo corrugado
canalizacidn eléctrica,
Plastico linea subterrdanea MT, 0,000 0,153 95,00 14,56 €
peladura de conductor
String, BTy MT
Cobre, b,ronce, Restos conductores de 0,000 0,077 40,00 307 €
latén cobre
Rest duct d
Aluminio estos conductoresde 1 9000 | 2,368 | 40,00 94,71 €
aluminio
Hierro y acero Restos estructura de 0,000 | 1,767 | 19,00 33,57 €
modulos
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de aislamiento y

Volumen | Peso | Coste de
. . . . ., Importe
Residuo Actividad origen L (t) gestion (€)
(e/t)(€/L)
Equipos eléctricos
y electrdnicos
desechados
dIStIn.t'OS delos | Otros quL.upos eléctricos o 0,000 0,051 90,00 4,60 €
especificados en | electronicos desechados
los cédigos 20 01
21,200123y20
0135
. Residuos Restos de desbroFfe y poda 0,000 0,000 11,00 €
biodegradables de vegetacion
Restos de comida del
Mezclas de ersonal en obra
residuos p' . 0,000 1,869 70,00 130,82 €
.. Residuos de oficina de
municipales
obra.
Lodos de fosas Recogida de efluentes de
e bafios, vestuarios e 0,000 0,153 120,00 18,40 €
sépticas . . .
instalaciones auxiliares
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de
pintura y Parmz Aplicacion de pinturay
que contienen elementos similares en
disolventes 1,408 0,000 135,00 190,04 €
- elementos de la
orgdanicos u otras . )
. instalacion.
sustancias
peligrosas.
Lodos acuosos
que contienen
pintura o barniz
con disolventes 1,408 0,000 180,00 253,38 €
orgdnicos u otras
sustancias
peligrosas.
Residuos de
desengrasado que
R
contienen estos dedesengrasante | o)) | (000 | 190,00 | 194,64€
. de equipos
sustancias
peligrosas
Aceites minerales
no clorados de
motor, Aceites para equipos 0,000 | 0,064 | 15,00 0,97 €
transmision mecanicos
mecanicay
lubricantes
Aceites
.faC|Imente Aceites de 0,000 0,035 25,00 0,88 €
biodegradables transformadores
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Volumen | Peso | Coste de
. . . . ., Importe
Residuo Actividad origen L (t) gestion €
(e/t)(€/L)
transmision de
calor
Envases que
ti t
codne IselTsefcgnr:iZsos Aplicacion de productos
. , | quimicos en elementos de 0,000 0,051 250,00 12,78 €
peligrosas o estan . .
. la instalacién.
contaminados por
ellas
Absorbentes, Limpieza y retirada de
materiales de vertidos accidentales.
filtraciéon
(incluidos los
filtros de aceite
no eseieg'tfr':ados 0,000 | 0,052 | 360,00 18,83 €
. 0,000 0,000 0,00 - €
Categc.)rla).' trapos Aplicacic')n de productos 0,000 0,000 0,00 - £
delimpiezay | guimicos en elementos de
ropas protectoras la instalacion.
contaminadas por
sustancias
peligrosas
Componentes
peligrosos Componentes peligrosos
retirados de de equipos electrénicos y 0,000 0,010 180,00 1,75 €
equipos demas equipos
desechados.
Gases en
re.cllple.ntes.a Aplicacion de productos
presion (incluidos uimicos y pinturas en
los halones) que | yp 0,000 | 0,051 | 98600 | 50,38€
. elementos de la
contienen . )
. instalacion (aerosoles).
sustancias
peligrosas
Ti ied . .
|eur£acso\:1fi|eenerzs Vertidos accidentales de
9 . sustancias quimicas en el 0,000 0,102 140,00 14,31 €
sustancias
. terreno
peligrosas
UL FASE, 4.351,06 €
CONSTRUCCION

Tabla 23 Valoracion econémica de los gastos derivados de la gestion de los residuos de construccion
y demolicién
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Volumen| Peso Coste de
Residuo Actividad origen gestion Importe (€)
b O | (er0 e/
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de
pinturay barniz,
dIStIn.t'OS de los Restos de p'lntura o 0,781 0,000 85,00 66,39 €
especificados en barniz
el codigo 08 01
11.
Pinturas. Residuos | Pinturas o similares no
no especificados especificados 0,781 0,000 85,00 66,39 €
en otra categoria. anteriormente
Acidos o alcalis. ‘. -
Residuos no Acidos o similares no
. especificados 0,320 0,000 95,00 30,40 €
especificados en .
, anteriormente
otra categoria.
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
Envases de, papel solares fotovoltaicos 0,000 0,007 15,00 011¢€
y carton como estructuras,
inversores, otros equipos
y materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
E’;‘l’:xz:e solares fotovoltaicos 0,000 0,039 80,00 3,11¢€
como inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles
Envases de solares fotovoltaicos 0,000 0,004 135,00 0,49 €
madera como estructuras,
inversores, otros equipos
y materiales
- Recipientes o barriles de
Envases metalicos . 0,000 0,007 90,00 0,66 €
materiales
Envases Envases o embalajes 0,000 0,007 95,00 0,69 €
compuestos compuestos
Envases Mezcla de en.vases para 0,000 0,007 95,00 0,69 €
mezclados materiales
Envases de vidrio | Recipientes con liquidos 0,000 0,004 65,00 0,24 €
Envases textiles 0,781 0,000 45,00 35,15 €
Absorbentes,
materiales de
filtracidn, trapos
de limpiezay Materiales de limpieza o 0,000 0,000 95,00 €
ropas protectoras ropas protectoras
distintos de los
especificados en
el cédigo 1502 02
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
DENOMINADA “EL COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Volumen | Peso Coste de
Residuo Actividad origen 0 © gestion Importe (€)
(€/t) (€/1)
Equipos
desechados Paneles fotovoltaicos de
dIStIn.t'OS de los silicio r0.t05 du'r,ante su 0,000 1357 90,00 122,09 €
especificados en manipulacion o
los cédigos 16 02 instalacion
092160213
Componentes
retirados de L .
equipos Aplicacion de pinturay
| tos simil
desechados, elementos simiares en 14 549 0,001 105,00 0,13€
L elementos de la
distintos de los . .,
. instalacion.
especificados en
el cédigo 16 02 15
Restos de hormigoén de
limpieza de canaletas y
sobrante proveniente de
Hormigon vallado, losas de 0,000 0,307 110,00 33,73 €
cimentacion de
inversores, canalizacion
subterranea
Mezclgs’de Restos mezclados de
hormigén, . L
) . hormigdn de limpieza de
ladrillos, tejas 'y
materiales canaletas y sobrante
.. proveniente de vallado, 0,000 0,064 110,00 7,09 €
ceramicos, . .,
L losas de cimentacién de
distintas de las . o
o inversores, canalizacidn
especificadas en subterrénea
el cédigo 17 01 06
Restos de tubo corrugado
canalizacion eléctrica,
Plastico linea subterranea MT, 0,000 0,023 95,00 2,20 €
peladura de conductor
String, BTy MT
Cobre, kfronce, Restos conductores de 0,000 0,011 40,00 0,44 €
laton cobre
Aluminio Restos conductoresde | 505 | (537 40,00 9,49 €
aluminio
Hierro y acero Restos estructura de 0,000 0,007 19,00 0,14 €
modulos
Equipos eléctricos
y electrdnicos
desechados . S
distintos de los Otros equipos eléctricos
. o electrénicos 0,000 0,026 90,00 2,30 €
especificados en desechados
los cédigos 20 01
21,2001 23y 20
0135
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
DENOMINADA “EL COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Volumen| Peso Coste de
Residuo Actividad origen gestion Importe (€)
5 © | €
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de
pintura y Parmz Aplicacion de pinturay
que contienen elementos similares en
disolventes 0,781 0,000 135,00 105,45 €
orgdnicos u otras elgmentos_,de la
. instalacién.
sustancias
peligrosas.
Lodos acuosos
que contienen
pintura o barniz
con disolventes 0,781 0,000 180,00 140,60 €
orgdnicos u otras
sustancias
peligrosas.
Residuos de
desengrasado que
contienen Restos de desengrasante | ) 5, 0,000 190,00 60,80 €
. de equipos
sustancias
peligrosas
Aceites minerales
no clorados de
motor, Aceites para equipos 0,000 | 0,024 15,00 0,37 €
transmision mecdnicos
mecanicay
lubricantes
Aceites facilmente
blocfegrafiables de Aceites de
aislamiento y 0,000 0,022 25,00 0,55 €
. transformadores
transmision de
calor
Envases que
Codn;:;sigr::izt:s Aplicaciéon de productos
. , quimicos en elementos 0,000 0,004 250,00 0,91 €
peligrosas o estan . .
. de la instalacion.
contaminados por
ellas
Absorbentes, Limpieza y retirada de
materiales de vertidos accidentales.
filtracion
(incluidos los
filtros de aceite
no especificados 0,000 0,000 360,00 - €
en otra categoria), 0,000 0,000 0,00 - €
trapos de limpieza | APlicacion de productos | g9 0,000 0,00 - €
y ropas quimicos en elementos
protectoras de la instalacion.
contaminadas por
sustancias
peligrosas
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rI'eCIq DENOMINADA “EL COTILLO 11” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
: E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Volumen | Peso Coste de
Residuo Actividad origen gestion Importe (€)
. O | e
Componentes
peligrosos Componentes peligrosos
retirados de de equipos electrénicos y 0,000 0,001 180,00 0,22 €
equipos demas equipos
desechados.
Gases en
re.cllple.ntes.a Aplicacion de productos
presion (incluidos uimicos y pinturas en
los halones) que | vp 0,000 0,052 986,00 51,58 €
. elementos de la
contienen . Ly
. instalacion (aerosoles).
sustancias
peligrosas
Tlel:;asoy;’zlee:erss Vertidos accidentales de
q . sustancias quimicas en el 0,000 0,102 140,00 14,31 €
sustancias
. terreno
peligrosas
TOTAL FASE
756,71 €
FUNCIONAMIENTO

Tabla 24 Valoracion econémica de los gastos derivados de la gestion de los residuos en fase de

funcionamiento

El presupuesto total de Gestidon de Residuos (fase de construccién + fase de funcionamiento)
asciende a un total de CINCO MIL CIENTO SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENITMOS DE EURO

(5.107,77 €).

Baena, Enero de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Francisco Antonio Lara Ortega
Colegiado n2 1935 del Col. Of. de Ingenieros

Técnicos Industriales de Cordoba
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rI'eCIq DENOMINADA “EL COTILLO 11” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
: E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DENOMINADA “EL
COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

A continuacién, se muestra la tabla del RBDA realizado con las parcelas afectadas por la instalacidén fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion.

RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR VALLADO FV

ID Provincia Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral Superficie Clase Naturaleza del terreno
1 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 5 13058A00200005 48.615,73 Rustico Pastos/ Labor o labradio secano
2 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 56 13058A00200056 3.154,91 Rustico Labor o labradio secano
3 Ciudad Real Moral de Calatrava 2 57 13058A00200057 5.013,80 Rustico Labor o labradio secano
PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE EVACUACION Y CAMINO DE ACCESO
. .| Superficie | Superficie | Superficie
., . . . . .. Superficie X .,
. 5 Ocupacién Temporal . Superficie | Superficie No | Superficie Camino | temporal | ocupacion
. . | Termino . Longitud .., | Longitud e e temporal . Naturaleza del
ID | Provincia .. Poligono | Parcela Ref. Catastral P permanente | canalizacién P Vuelo Edificabilidad | permanente Acceso camino acceso
Municipal subterranea X Aérea apoyo terreno
zanja (m2) (m2) (m2) (m2) apoyo (m2) (m2) PSFV acceso apoyo
(m2) PSFV(m2) (m2)
y | Cludad | Moral de 2 5 |13058A00200005 | 128,26 192,37 486,70 - - - - - 474,43 | 229,07 - Pastos/ Labor o
Real Calatrava labradio secano
) Via de
4 | Cludad | Moralde 2 9010 |13058A00209010 | 326,90 490,27 602,44 - - - - - 22,35 11,20 - comunicacién de
Real Calatrava L
dominio publico
Olivos secano/
. Matorral/ Pastos/
5 | Ciudad | Moralde 3 1 | 13058A00300001 - - 544,84 - - - - - 2.173,78 | 1.094,67 - Labor o labradio
Real Calatrava
secano/
Improductivo
g | Cludad | Moralde |, 39 | 13058A00200039 | 10,60 15,90 230,96 - : : : : - . - Labor o labradio
Real Calatrava secano
7 | Cudad | Moral de 2 40 | 13058A00200040 | 73,39 110,08 293,55 - - - - - - - - Labor o labradio
Real Calatrava secano
g | Cludad | Moralde 2 42 | 13058A00200042 | 26,13 39,19 104,51 - - - - - - - - Labor o labradio
Real Calatrava secano
g | Cludad | Moralde 2 44 | 13058A00200044 | 70,28 105,42 281,13 - - - - - - - - Pastos
Real Calatrava
. Via de
10| Cludad | Moral de 2 9002 | 13058A00209002 | 10,13 15,19 41,35 - - - - - - - - comunicacién de
Real Calatrava PR
dominio publico
11| Cludad | Moral de 2 129 |13058A00200129 | 83,33 124,99 332,48 - - - - - - - - Labor o labradio
Real Calatrava secano
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DENOMINADA “EL
COTILLO II” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION
PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE EVACUACION Y CAMINO DE ACCESO
. . | Superficie | Superficie | Superficie
.. . . . . . . Superficie . .,
. 5 Ocupacion Temporal . Superficie | Superficie No | Superficie Camino | temporal | ocupacion
. . | Termino . Longitud .., | Longitud e temporal . Naturaleza del
ID | Provincia .. Poligono | Parcela | Ref. Catastral , permanente | canalizacion h Vuelo Edificabilidad | permanente Acceso camino acceso
Municipal subterranea X Aérea apoyo terreno
zanja (m2) (m2) (m2) (m2) apoyo (m2) (m2) PSFV acceso apoyo
(m2) PSFV(m2) (m2)
1p| Cludad | Moralde 2 131 | 13058A00200131| 140,63 210,91 562,41 - - - - - - - - Labor o labradio
Real Calatrava secano
13| Ciudad | Moral de 2 132 | 13058A00200132 | 24,67 37,00 98,68 - - - - - - - - Labor o labradio
Real Calatrava secano
14| Cludad | Moralde |, 133 | 13058A00200133 | 14,79 22,07 58,73 - - - - - - . - Labor o labradio
Real Calatrava secano/ Pastos
Ciudad Moral de Labor o labradio
15 2 135 13058A00200135 164,78 247,17 659,13 - - - - - - - 221,16 secano/ Almendro
Real Calatrava
secano/ Pastos
16| Cudad | Moral de 2 136 | 13058A00200136 | 105,34 158,01 421,36 - - - - - - - 437,72 | L3borolabradio
Real Calatrava secano
17| Cludad | Moralde |, 137 | 13058A00200137 | 88,98 133,46 35590 | 1339 | 46,32 94,48 4,00 | 117744 - . 355,06 | Laber o labradio
Real Calatrava secano
. Via de
1g| Cludad | Moral de 2 9007 | 13058A00209007 - - - 2,10 7,43 61,44 - 510,76 - - - comunicacién de
Real Calatrava A
dominio publico
19 Ciudad Moral de ) 255 | 13058A00200255 . . ) ) ) ) ) 275,29 . ) . Labor o labradio
Real Calatrava secano

Tabla 1 Parcelas Catastrales Afectadas por el Proyecto
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
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PROYECTO ADMINISTRATIVO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
rl'ec q DENOMINADA “EL COTILLO I1” DE 2,90 MWP CON ALMACENAMIENTO
_ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

El resumen del presupuesto de ejecucion de la obra se detalla en la siguiente tabla.

PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo Descripcidn

1 Obra Civil y Estructura

2 Equipos

3 Sistema de baja tension

4 Sistema de corriente alterna y servicios auxiliares
5 Sistema de acumulacion

6 Infraestructuras de evacuacion

7 Otros

TOTAL EJECUCION MATERIAL
Seguridad y salud
Gestion de Residuos

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Total (€)

292.068,21 €
589.869,82 €
55.798,50 €
23.913,64 €
1.654.963,06 €
112.500,00 €
10.916,45 €
2.740.029,68 €
7.971,21 €
4.351,06 €

2.752.351,95 €

El presupuesto de ejecucién material (PEM) del presente proyecto asciende a la cantidad de: DOS
MILLONES SETECIENTOS CUARENTA MIL VEINTINUEVE CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

(2.740.029,68 €).
Baena, Enero de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Francisco Antonio Lara Ortega
Colegiado n2 1935 del Col. Of. de Ingenieros

Técnicos Industriales de Cordoba
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Datos generales de la parcela:
‘n—a&i e 8 p
ﬂm’ P Localidad.......ccovevveevernnene T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
- aﬂ asjeere - Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
/ Parcela catastral.........cccccveervenenee. Poligono 2, Parcelas 5,56y 57
““““““ 'w / Referencias catastrales.............c.cceceeuneenee...... 13058 A00200005,
: - . S e 13058A00200056 y 13058A00200057
ﬁ .y / Coordenada UTM, huso 30......... X:450.826,82; Y: 4.300.288,33
- @ 53 ﬁ{ , Calificacion del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable
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PUNTO CONEXION
Version:

Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Caotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacién, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

Titular:
LUXIDA SOLAR S.L.
Plano:
Situacion
| Fecha: Plano n2:

Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: O 1

A3  1/15000
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Datos generales de la parcela:

Localidad.......ccovevveevernnene T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral.........cccccveervenenee. Poligono 2, Parcelas 5,56y 57
Referencias catastrales..........cccveevevvevecrennne. 13058A00200005,
.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057

| Coordenada UTM, huso 30......... X:450.826,82; Y: 4.300.288,33
Calificacion del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable

Version:

Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Caotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacién, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

.. Titular:

LUXIDA SOLARS.L.

Plano:
Situacion sobre normas urbanisticas

Plano n2:

"'f Fecha:

Enero de 2024

b Formato: Escala:

A3  1/25000
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Datos generales de la parcela:

Localidad.............cc..........T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion.............Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral.............c.............Poligono 2, Parcelas 5, 56 y 57
Referencias catastrales..........cccveevevvevecrennne. 13058A00200005,
.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057
Coordenada UTM, huso 30.........X: 450.826,82; Y: 4.300.288,33
Calificacion del suelo..................Suelo Rustico o No Urbanizable

Nota (Separacion a linderos):

Segun las Normas Urbanisticas de Moral de Calatrava y de
acuerdo con la Modificacion Puntual N°01/2010 NNSS, se
establecen las siguientes condiciones para su cumplimiento:

e Un retranqueo minimo de cinco (5,00) metros respecto a
linderos y 15m a eje de caminos o vias de servicio.

e Una distancia minima de doscientos (200,00) metros del
limite del suelo urbano o urbanizable.

Puede comprobarse en plano que se cumplen estas distancias
en nuestro caso.

Separacion a lindero 5 m.

- Suelo urbano y edificaciones cercanas.

Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Caotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

Titular:
LUXIDA SOLARS.L.

Plano:
Distancias a linderos y edificaciones

Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: O 3

A3 1/12000
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Caracteristicas principales de la instalacion:

Tipo de médulo
N2 de médulos.....
Potencia pico......ccecuvvvevvennnne

N2 de mddulos por mesa.......cccveeeeeeereennes 30

N2 de mesas.......cccocevnrreuenene ....150
Estructura monoposte............ Seguidor 1P30
N2y potencia inversores................ 8x300 kW
N2y potencia CTs.....cccoevevrerereenns 1x6.600 kVA
Superficie planta fv.................. 38.088,465m?

Limite parcelas afectadas.......... 494.409 m?

Leyenda

Seguidor (1Px30)

Bloque de almacenamiento

(OO
(| Estacidn de transformacion
]
Vv

Centro de seccionamiento

Vallado perimetral PSF

Version:
Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Cotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

Titular:

LUXIDA SOLARS.L.
Plano:

Implantacion PSFV
Fecha: Plano n2:
Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: O 4
A3 1/3000
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Caracteristicas principales de la instalacion: M
Tipo de médulo
N2 de médulos.....
Potencia pico......ccecuvvvevvennnne
| N2 de mddulos por mesa.......ccccveeeeeeereennes 30
N2 de mesas.......oceeverervenenen ....150
Estructura monoposte............ Seguidor 1P30
N2y potencia inversores................ 8x300 kW
N2y potencia CTs.....cccoevevrerereenns 1x6.600 kVA
= Superficie planta fv.................. 38.088,465m?
Limite parcelas afectadas.......... 494.409 m?
Leyenda
ammmrre | Seguidor (1Px30)
(| Estacién de transformacion
(| Bloque de almacenamiento
v Centro de seccionamiento
Dominio publico hidraulico
Linea aérea existente 15 kV
Linea aérea existente BT
Carretera CR-5212
Linea subterranea MT evacuacion
S Linea aérea MT a instalar
— Vallado perimetral PSF
Version:

Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Cotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

Titular:

LUXIDA SOLARS.L.

Plano:
Implantacion General

Fecha: Plano n2:
Enero de 2024
———  Formato: Escala: Sustituye a: O 5
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37.50

75 00

Datos generales de la parcela:

Localidad........ccccvurvevennens T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral......cccooeveivevennnne Poligono 2, Parcelas 5, 56 y 57
Referencias catastrales.........cc.coeevevevieeeneenns 13058A00200005,

.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057
Coordenada UTM, huso 30......... X: 450.826,82; Y: 4.300.288,33
Calificacién del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable

Leyenda
Seguidor (1Px30)
(— Estacion de transformacion
(— Bloque de almacenamiento
V] Centro de seccionamiento
Via pecuaria y limite de ancho legal

— Vallado perimetral PSF

Nota (Distancias a vias pecuarias)

Cercano a la implantacion fotovoltaica discurren las vias
pecuarias "Cafiada Real Soriana", "Cordel de la Cabeza Gorda"
y "Cordel de los Portillos. La planta fotovoltaica se encuentra
fuera de los limites de anchura legal, como puede observarse en
planimetria.

Version:
Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Cotillo II"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)

Titular:

LUXIDA SOLARS.L.

Plano:
Detalle Afeccién PSFV a vias pecuarias

Fecha: Plano n2:

Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: O 6
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Datos generales de la parcela:

Localidad........ccccvurvevennens T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral........ccceeveerirnnae Poligono 2, Parcelas 5, 56 y 57
Referencias catastrales...........c.ccvenneee. 13058A00200005,

.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057
Coordenada UTM, huso 30......... X: 450.826,82; Y: 4.300.288,33
Calificacién del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable

Leyenda

Zona de servidumbre legal (5 m)

Limite zona de policia (100 m)

Red hidrografica

Seguidor (1Px30)

Estacion de transformacion

Bloque de almacenamiento

11|

Centro de seccionamiento

Vallado perimetral PSF

Nota (Distancias a cauces)

Cercano a la implantacién de la planta fotovoltaica discurren el
Arroyo Colorado y un Arroyo Innnominado. Como puede
observarse en plano, la planta fotovoltaica se ha situado fuera de
la zona de policia de estos cauces, que en este caso es de 100
metros de anchura a cada lado del cauce.
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LINEA DE
EDIFICACION

oSt
0

\

Datos generales de la parcela:

Localidad........ccccvurvevennens T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral........ccceeveerirnnae Poligono 2, Parcelas 5, 56 y 57
Referencias catastrales...........ooeeevivinenenecennns 13058A00200005,

.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057
Coordenada UTM, huso 30......... X: 450.826,82; Y: 4.300.288,33

Calificacién del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable
Leyenda
—_— Vallado perimetral PSF

s | Seguidor (1Px30)

Estacion de transformacion

(-
(- Blogue de almacenamiento
Vv

Centro de seccionamiento

Carretera CR-5212

Nota (Distancias a carreteras)

Cercano a la implantacién fotovoltaica se ubica la carretera
CR-5212. Puede comprobarse en plano que todos los equipos de
la instalacién (estructuras, inversores, etc) se han situado fuera de
la zona de proteccion (30 m desde la arista exterior de la
explanacion).
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Datos generales de la parcela:

Localidad........ccccvurvevennens T.M. Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Situacion............. Parajes "Solana del Gallego" y "La Hortezuela"
Parcela catastral........ccceeveerirnnae Poligono 2, Parcelas 5, 56 y 57
Referencias catastrales...........ooeeevivinenenecennns 13058A00200005,

.......................................... 13058A00200056 y 13058A00200057
Coordenada UTM, huso 30......... X: 450.826,82; Y: 4.300.288,33
Calificacién del suelo.................. Suelo Rustico o No Urbanizable

Leyenda

wmmrsrmrrrn | Seguidor (1Px30)

— Caminos internos

Camino a construir

— Carretera CR-5212

Vallado perimetral PSF

Nota (Camino de acceso)

Mediante la carretera CR-5212 con referencia catastral
n°13058A00209004 se accedera a un camino a construir, el cual
dara acceso a la planta fotovoltaica.
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Leyenda
Limite parcelas
Vallado perimetral PSF
| Caminos de acceso
— Caminos internos
NOTAS
La seccidn tipo a ejecutar dependera del indice CBR de la
subrasante, debiendo ser comprobada antes de su puesta 1. La seccion de los caminos internos y camino de
en obra. acceso esta formada por una capa de zahorra
artificial de 30 cm de espesor.
Espesores secciones tipo de
viales 2. Para la ejecucion del firme se realizara un
despalme en el terreno con una profundidad de TAMARNO MAXIMO (mm) -
Seccion tipo: S1 s2 10-20 cm. -
LIMITE LIQUIDO (LL) Max. N.P./ 25
N . 3. Los materiales empleados deben cumplir con los P ,
CBR Subrasante Base (cm) Base (cm) requisitos minimos expuestos en las tablas INDICE DE PLASTICIDAD (IP) Méx. N.P./6 32 20 12,50 8 4 2 0.500 | 0.250 | 0.063
4<CBR<10 P 5 indicadas en este plano. CBR Min. 20 ZA0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 1532 | 721 | 4-16 | 0-9
10<CBR<17 32 28 4. En todos los casos, el cernido pgr el tamiz 0,063 ESPANSION (%) - ZA0/20 100 75-100 | 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los -
17<CBR<45 27 23 dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 EQUIVALENTE DE ARENA Min. 35/ 30 ZAD 0/20 (**) 100 | 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2
mm (norma UNE-EN 933-2).
CBR>45 19 15 DESGASTE DE LOS ANGELES Max. 50 (*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la
5. Para todo camino interno y de acceso del . abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.
proyecto la pendiente transversal (bombeo) sera GRADO DE COMPACTACION (%) 98
de 2%. (**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.
Tablas de caracteristicas
Seccion tipo caminos Escala: S/E
//////,,
g" Version:
/ . . . .7
Proyecto Administrativo de Instalacion
5 B H n H n
SECCION TIPO CAMINO ACCESO (S1) Fotovoltaica denominada "El Cotillo Il
5.00 .
250 250 de 2,90 MWp con almacenamiento e
. .z
2 2 infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)
Titular:
Capa de zahorra artificial (espesor variable) LUXI DA SO LAR S L
) Plano:
SECCION TIPO CAMINOS INTERNOS (S2) SeCCiC')n t|p0 CaminOS
4.00
20 20 Fecha: Plano ne:
Enero de 2024
g Formato: Escala: Sustituye a:
Capa de zahorra artificial (espesor variable) A3 S/ e

Plano de accesos a PSFV Detalle seccién tipo caminos de acceso

3

Escala: 1/20.000 Seccion tipo caminos Escala: S/E

Seccion tipo caminos Avda. Cafiete de las Torres n? 35-oficina-14850 Baena-www.itecla.es-957 945 236-626 631 916



Leyenda

mmmrn | Seguidor (1Px30)

Estacion de transformacion

|
(| Bloque de almacenamiento
V] Centro de seccionamiento

-------- Linea subterranea M.T red interior

Vallado perimetral PSF

|
o
[
)
)
L)
M I

-
LW
)
)
L)
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LINEA DE
EDIFICACION

CRUZAMIENTO ZANJA MT
CON LINEA AEREA EXISTENTE
UTM-ETRS89 HUSO 30N
X:450885.667 Y:4299524.758

LINEA DE
EDIFICACION

CONEXION CON LINEA MCT702
UTM-ETRS89 HUSO 30N
X:450932.985 Y:4299274.032

Leyenda

Seguidor (1Px30)

Bloque de almacenamiento

(OO
| Estacion de transformacion
]
v

Centro de seccionamiento

Dominio publico hidraulico y servidumbre

Linea aérea existente 15 kV

Linea aérea existente BT

— Carretera CR-5212

Linea subterranea MT evacuacién

Linea aérea MT a instalar

—_— Vallado perimetral PSF

Nota (Lineas eléctricas)
A lo largo del trazado de la zanja subterrranea de MT cruzara la
linea aérea BT existente, por lo que se solicitara la

— correspondiente autorizacion ante el organismo titular.

Nota (Cauces)

A lo largo del trazado de la linea de evacuacion de la planta
fotovoltaica, en algunos tramos discurrira por la zona de policia
del Arroyo Colorado, por lo que se solicitara la correspondiente
autorizacion ante el organismo titular.

Nota (Carreteras)

A lo largo de la linea de evacuacion de la planta fotovoltaica,
ésta se situara dentro de la linea de edificacion de la carreterra
CR-5212. Sera necesaria la ubicacion de un apoyo aéreo, el cual
se ha ubicado fuera de la zona de proteccion de la carretera y
por tanto a una distancia superior a una vez y media su altura de
la arista exterior de la calzada. Se solicitara la correspondiente
autorizacion ante el organismo titular.
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&,

Leyenda

Zona de implantacion

Parcelas afectadas

Linea aérea MT a instalar

Vallado perimetral PSF

Limite parcelas

Superficie ocupada apoyos

Superficie de ocupacién temporal de apoyos

Servidumbre de no edificabilidad

Superficie de ocupacion accesos

Servidumbre de vuelo

N parcela RBDA

RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE
EVACUACION Y CAMINO DE ACCESO

NUEVOS CAMINOS DE ACCESO

4,00 2,00
I —

Afeccion permanente ‘Afeccion temporal

ZANJA MT

2,00 1,50 2,00
I

Afeccion temporal ‘Afeccion permanente Afeccion temporal

Nota:

Para la creacién de nuevos caminos de acceso se ha
considerado que afectaran ambos margenes del camino la
distancia necesaria y 2 metros mas como afeccion temporal a
uno de los lados.

En el resto de caminos no hay que realizar ninguna actuacion.

Posterior a la construccion, las zonas de acceso sin uso

Poligono|Parcela | Ref. Catastral Municipio gg::l:ﬂf:g aRngfftado original. Para mas informacion
2 5 13058A00200005 | Moral de Calatrava
2 9010 |13058A00209010| Moral de Calatrava
3 1 13058A00300001 | Moral de Calatrava
2 39 13058A00200039 | Moral de Calatrava
2 40  |13058A00200040 | Moral de Calatrava |  Version:
2 42 |13058A00200042| Moral de Calatrava Proyecto Administrativo de Instalacion
2 44 |13058A00200044 | Moral de Calatrava Fotovoltaica denominada "El Cotillo II"
2 9002 |13058A00209002 | Moral de Calatrava de 2,90 MWp con almacenamiento e
5 129 |13058A00200129 | Moral de Calatrava infraestructura de evacuaFién, enel T.M.
2 131 13058A00200131| Moral de Calatrava Moral de Calatrava (CIUdad Real)
2 132 |13058A00200132| Moral de Calatrava |  Titular:
2 133 |13058A00200133| Moral de Calatrava LUXIDA SOLAR S.L.
2 135 | 13058A00200135| Moral de Calatrava | -
2 136 |13058A00200136 | Moral de Calatrava Parcelario de afecciones - Tramo inicial
2 137 13058A00200137 | Moral de Calatrava
2 9007 |13058A00209007 | Moral de Calatrava | "<& Plano né:
2 255 13058A00200255 | Moral de Calatrava Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: 1 3
RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR VALLADO FV A3 1/3500

ID |Poligono|Parcela| Ref. Catastral Municipio

1 2 5 13058A00200005 | Moral de Calatrava
2 2 56 13058A00200056 | Moral de Calatrava
3 2 57  |13058A00200057 | Moral de Calatrava

Avda. Cafiete de las Torres n? 35-oficina-14850 Baena-www.itecla.es-957 945 236-626 631 916




RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE
EVACUACION Y CAMINO DE ACCESO
Poligono|Parcela | Ref. Catastral Municipio
2 5 13058A00200005 | Moral de Calatrava
2 9010 |13058A00209010 Moral de Calatrava
3 1 13058A00300001 | Moral de Calatrava
2 39 13058A00200039 | Moral de Calatrava
2 40 13058A00200040| Moral de Calatrava
2 42 13058A00200042 | Moral de Calatrava
2 44 13058A00200044 | Moral de Calatrava
2 9002 |13058A00209002 | Moral de Calatrava
2 129  |13058A00200129 | Moral de Calatrava
2 131 13058A00200131| Moral de Calatrava
2 132 13058A00200132| Moral de Calatrava
2 133 | 13058A00200133 | Moral de Calatrava
2 135 |13058A00200135 | Moral de Calatrava
2 136 | 13058A00200136 | Moral de Calatrava
2 137 13058A00200137 | Moral de Calatrava
2 9007 |13058A00209007 | Moral de Calatrava
2 255 13058A00200255 | Moral de Calatrava
RELACION DE PARCELAS AFECTADAS POR VALLADO FV
Poligono| Parcela | Ref. Catastral Municipio
2 5 13058A00200005 | Moral de Calatrava
2 56 13058A00200056 | Moral de Calatrava
2 57 13058A00200057 | Moral de Calatrava

Leyenda
Zona de implantacion
Parcelas afectadas
Linea aérea MT a instalar
Vallado perimetral PSF
Limite parcelas
Superficie ocupada apoyos
Superficie de ocupacién temporal de apoyos
Servidumbre de no edificabilidad
Superficie de ocupacién accesos

Servidumbre de vuelo

N2 parcela RBDA

ol Tc |

NUEVOS CAMINOS DE ACCESO

4,00
.

Afeccion permanente

2,00

Afeccion temporal
ZANJA MT
1,50

Afeccién permanente

2,00 2,00

Afeccién temporal Afeccién temporal

Nota:

Para la creacion de nuevos caminos de acceso se ha
considerado que afectaran ambos margenes del camino la
distancia necesaria y 2 metros mas como afeccion temporal a
uno de los lados.

En el resto de caminos no hay que realizar ninguna actuacion.

Posterior a la construccion, las zonas de acceso sin uso
transmutaran a su estado original. Para mas informacion
consultar a la RBDA.
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Leyenda

o Vallado perimetral PSF
COORDENADAS ACCESOS
ACCESO COORDENADA X COORDENADA Y
17 1 451026.018 4300283.616
1 / \18 19
13 14—
i /$—z:——4——::—$/c
12_~
10 e
11 o >
f— 20
/ - ,
' _— 21
/ —
e 23
/ /J4
4/ / )
\ 4
‘o
Version:
Proyecto Administrativo de Instalacion
Fotovoltaica denominada "El Cotillo 11"
de 2,90 MWp con almacenamiento e
COORDENADAS VALLADO ETRS 89 UTM HUSO 30 COORDENADAS VALLADO ETRS 89 UTM HUSO 30 infraestructura de evacuacic')n, en el T.M.
N° PUNTO ESTE NORTE N° PUNTO ESTE NORTE Moral de Calatrava (C|udad Rea|)
1 450662.454 4300142.255 15 450880.601 4300380.147 -
Titular:
2 450650.554 4300151.260 16 450909.064 4300406.761
LUXIDA SOLAR S.L.
3 450619.188 4300196.325 17 450968.189 4300419.507
4 450653.057 4300219.696 18 450986.292 4300380.689 Plano:
5 450674.742 4300247.455 19 451029.625 4300380.689 Cerramiento y cierre perimetral
6 450674.638 4300255.044 20 451029.625 4300286.411
Fecha: Plano n2:
7 450650.432 4300258.161 21 451021.516 4300280.127 Enero de 2024
8 450664.993 4300299.630 22 450968.717 4300282.301 1 5
9 450714.086 4300300.702 23 450901.485 4300258.389 Formato: Escala: Sustituye a:
10 450712.972 4300354.388 24 450901.485 4300230.547 A3 1/2000
11 450735.235 4300349.788 25 450786.881 4300207.040
12 450761.514 4300358.073 26 450760.235 4300169.508
13 450781.747 4300370.066 27 450691.569 4300161.000
14 450830.727 4300370.230 28 450683.146 4300148.455




COMPACTACION MECANICA —_ |

PROCTOR 95%

CINTA SENALIZADORA \

TRITUBO VERDE @40mm \

PROTECCION CABLES
Y TELECOMUNICACIONES

LECHO DE ARENA /

CABLES DE M.T. /

100

100

200

ZANJA MEDIA TENSION
1 circuito Al 3x1x240mm?2 (MT) + circuitos FO + circuito SSAA - CCTV +
Cable Red de tierra Cu desnudo 35 mm?

Zanja MT (1 circuito directamente enterrado)

Detalle zanjas MT

150

100

100

800

Escala: S/E

PAVIMENTO / |

CINTA SENALIZADORA \

COMPACTACION MECANICA —]
PROCTOR 95%

TUBO VERDE @125mm
TELECOMUNICACIONES

TUBO ROJO @160mm ——— |

CABLES DE M.T. \

LECHO DE ARENA T 7

200

100

200

135

125

40

160

40

600

200

ZANJA MEDIA TENSION BAJO CAMINO

1 circuito Al 3x1x240 (MT) + circuito FO + circuito SSAA - CCTV +

Cable red de tierra Cu desnudo 35 mm?

Detalle zanjas MT

Zanja MT bajo camino (1 circuito enterrado bajo tubo)

800

Escala: S/E

Nota:

Se representan zanjas tipo para el conexionado del cableado de
media tensién, debiendo tomarse en consideracion y respetarse
las caracteristicas y dimensiones de las zanjas, si bien el numero
de circuitos dependera de cada tramo que se instale.

La zanja representada sera compartida con la evacuacion de las
plantas fotovoltaicas 'Mistral Solar' y 'Kimchi Solar', siendo
necesario para este circuito Unicamente un circuito.
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Titular:
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Plano:
Detalle zanjas MT
Fecha: Plano n2:
Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: 1 6
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Nota:

Se representan zanjas tipo para el conexionado del cableado de
media tensién, debiendo tomarse en consideracion y respetarse
las caracteristicas y dimensiones de las zanjas, si bien el numero
de circuitos dependera de cada tramo que se instale.

° ~ Relleno con material ° ~s-+—Relleno con material
S de excavacion S de excavacion
| —Cinta sefializadora ‘//Cinta sefalizadora
o o N
3 —Cubierta mecanica 8 NN . h N \w\Cubierta mecanica
AN N\
Relleno seleccion AN N Relleno seleccion
o o \
3 = AN NN
NSNS AN
| —Cableado DC N o AN N
o o oo oo \eo O eee Cableado DC
o P \\ o z h
300 500 Cableado de
Cama de arena Cableado de
cobre desnudo Cama de arena cobre desnudo
Version:
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Titular:
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Plano: Detalle zanjas CC
de seguidores a inversores string
Fecha: Plano n2:
Enero de 2024
Formato: Escala: Sustituye a: 1 ;
A3 sle
Zanja BT (1-2 circuitos) directamente enterrados Zanja BT (3-4 circuitos) directamente enterrados

Detalle zanjas BT Escala: S/E Detalle zanjas BT Escala: S/E



100

370
610

950

430

o
0|

Cama de arena

470

Nivel de suelo
AV

— —— . —=Cinta sefializadora

Material de excavacion
/o tierra de caracteristicas
similares (Nota 8)

/Proteccién mecanica

100

250

SRR

250
—_

\Relleno de arena (Nota 8)

3-4 circuitos
cableado AC

— ——————————Cable de puesta
a tierra 35mm?

500

Zanja BT-AC 1-4 circuitos directamente enterrados

Detalle zanjas AC_de inversores string a Power Block(!

100

348
600

448

Escala: S/IE

Nivel de suelo
AV

—— . ——=—Cinta sefalizadora

Material de excavacion
o tierra de caracteristicas
similares (Nota 8)

/Proteccic')n mecanica

950

452

o

[LeN /
Cama de arena

103

250

250 250

.

Relleno de arena (Nota 8)

5-6 circuitos
cableado AC

—~  ————————————Cable de puesta
a tierra 35mm?

800

Zanja BT-AC hasta 6 circuitos directamente enterrados

Detalle zanjas AC_de inversores string a Power Block

Escala: S/E

950

100

348
600

452

o
0|

Cama de arena

448

Nivel de suelo
AV

Material de excavacion
/ . s .
o tierra de caracteristicas

similares (Nota 8)

AN

103

255 250 250

250

7-8 circuitos
cableado AC

—~ —————————————————Cable de puesta
a tierra 35mm?

1100

Zanja BT-AC hasta 8 circuitos directamente enterrados

Detalle zanjas AC_de inversores string a Power Block

—_ —=Cinta sefializadora

/Proteccién mecanica

Escala: S/E

Nota:

Se representan zanjas tipo para el conexionado del cableado de
corriente alterna, debiendo tomarse en consideracion y respetarse
las caracteristicas y dimensiones de las zanjas, si bien el numero
de circuitos dependera de cada tramo que se instale.
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HINCADO DIRECTO

0.60
PRl

Seccion vallado perimetral

HORMIGONADO

FICHA TECNICA

MALLA ANUDADA REFERENCIA 200-1615/ROLLO 100m SERIE LIGERA

MEDIDAS
ALTURA LARGO MALLA N° ALAMBRES
2,00m(+/-0,01m) | 1,00m(+/-0,15m) 0.15m(+/-) 16
MEDIDAS
ALAMBRES DIAMETRO CARGA ROTURA |[RECUBRIMIENTO
Extremos 2,30mm(+/-0,05mm) 700/900(MPa) 45grs/m2 (minimo)

Horizontales | 1,80mm(+/-0,04mm)

700/900(MPa)

45grs/m2 (minimo)

Verticales 1,80mm(+/-0,04mm)

400/550(MPa)

45grs/m2 (minimo)

Ficha técnica

Escala: S/IE

Escala: S/IE

Detalle vallado perimetral Escala: S/E Detalle vallado perimetral
5.00 5.00 5.00
2
(@)
N S
N / \ N
A\
1
3 7
Detalle vallado perimetral
Detalle vallado perimetral
5.00 6.00 5.00
Poste de tubo de acero
galvanizado & 5.08 cm S
003 - (0,9 mm de espesor) \
I X
o
o
Y N
©
~ o e ] pa
7
/,
)
1 LY
o
©
0.20 0.20
- - S
Poste de tubo de acero Poste de tubo de acero
galvanizado @ 3.81 cm galvanizado @ 5.08 cm
(0,9 mm de espesor) (0,9 mm de espesor)
Detalle puerta de acceso
Detalle vallado perimetral

Escala: S/IE

Nota:

1. Pilares Perfil en T de 60x60x6 de 2,80m de altura con dos
riostras, colocados cada 100m o en cambios de direccion,
hincados en terreno 80cm.

2. Malla de alambre que rodea el perimetro de acero
galvanizado en caliente.

3. Postes métalicos con doble pintado perfil en L (40x40x4
mm de 2,60m de altura), intercalados con poste perfil en T
(60x60x6 mm de 2,60m de altura) colocados cada 5m por
medio de hincado directo con una profundidad minima de
60cm.

4. Los postes se cimentaran en caso de terreno incoherente.

5. Puerta de doble hoja abatible de acero galvanizado en
caliente de 6 m de apertura.

6. Piqueta angulo de 40x4x500.

7. enlos cambios de direccion la distancia entre postes y
perfiles de quiebro sera variable en +-1 metro
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2.10

2.10

ALTURA DEL APOYO

;

Pﬂ

200

7;%

+0,00

16 ABRAZADERA SENCILLA SOPORTE ACOMETIDA 8.12D VER NOTA (3)

15 TACO 18x50 mm. VERNOTA (2)  PLASTICO

14 ABRAZADERA SUJECION TUBO HASTA 150 mm. C/TACO 3

13 REPOSAPIES APOYO DE HORMIGON 1 ACER. GALV.

12 ARGOLLA AMARRE CINTURON QE SEGURIDAD APOYO 1 ACER. GALV.

DE HORMIGON

11 TERMINAL COMPRESION CABLE Cu 50 mm? 3

10 m. TUBO CORRUGADO FLEXIBLE 21 mm.D. 1 PLASTICO

9 SECCIONADOR UNIPOLAR EXTERIOR 3

8 SOPORTE SECCIONADOR UNIPOLAR 1 ACER. GALV.

7 TERMINACION 12/20kV 1x95x150x240 mm? Al 3

6 PICAS TOMA DE TIERRA 7 ACERO COBRE

5 m. TUBO DE PRF’V PREPARADO PARA INTEMPERIE 3 PREV

PARA PROTECCION CABLE CA-MT (D.nominal 150mm.)

4 m. RED DE TIERRA CONDUCTOR seccién min. 50mm? 38 DESI\?SIEO

3 CABLE RHZ1 12/20 kV 1x95/150/240 Al 3 ALUMINIO

2 AUTOVALVULA 15/20 kV 3

1 HERRAJE SOPORTE AUTOVALVULAS Y TERMINALES 3 ACER. GALV.
MARCA DENOMINACION CANTIDAD MATERIAL

Nota:

1.- Para que el cable salve los perfiles del reposapies/argolla de
seguridad, tanto la fijacion de sendos elementos, como la de las
abrazaderas,permitira la realizacién de la maniobra sin forzar la
curvatura del cable.

2.- Las cantidades a emplear dependen de la altura del apoyo.

3.- El diametro a seleccionar dependera del cable RHZ1 en
cuestion.

4.- Se procedera a pintar de color alumino el cable de cu. a los largo
de su bajada por el fuste del apoyo a fin de evitar una
sustraccion del mismo.
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POWER BLOCK

INVERSORES: 8x300 kW

Int. automatico

RZ1-K(AS) 0,6-1 kV
V2 .
0,8 kv 0,8 kV
Py TRANSFORMADOR
6600 KVA
AN Dy11-y11
+25%+5%
15 kV
CELDA DE PROTECCION
= 0 —
5 = e
7 -
A
15 KV CELDA DE LINEA
15 kV

RHZ1 12/20 kV 1x3x240 mm? Al

Centro de seccionamiento, entrega y medida

ARMARIO DE MEDIDA Y FACTURACION

Equipo tarifacion Equipo tarifacién
medida redundante medida principal

o )]
S LB

E'—L
regleta de conexién

5 g
S g s
® b 5L ©
2 £ 53 @2
© 3 S8 o
kel © © C o
g 3 3s 8
T 8 S8 3
(@) (@)
1 * 1
Y %l
8,
IR \ N IR
v v
i —
15 kV 15 kV
RHZ1 12/20 kV 1x3x240 mm?2 Al

Apoyo RLOH81HC//13CK66-A27

Esquema unifilar
Esquema unifilar MT
APOYO

CONVERSION AEREO-SUBT.

LA-56

C.SECC. Y MEDIDA

Desde centro de transformacion |> ‘ ‘
del campo fotovoltaico RHZ1 12/20 kV 3x240 mm? Al

Esquema conexién equipos

Esquema unifilar MT

APOYO RL9H81HC//13CK66-A27
LINEA DE MEDIA TENSION MCT702

Escala: s/e

Escala: s/e
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A DIAGRAMA UNIFILAR MT

sjuedliqey |9 Jod sopluyep UBIas UQloaj0id ap sewsysis so| A sajuauodwod soT

Xce= <8%
+25% +5%

6600 kVA
Dy11-y11

JUPITER-6000K-H1

I

1's'y

15 kV

0.80 kV

0.80 kV

de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
Moral de Calatrava (Ciudad Real)
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Detalle conexiones

Detalle conexiones

1048

Alzado

Detalle inversor

Escala: S/E

732

Escala: S/E

EFICIENCIA

Maxima eficiencia
Eficiencia europea
ENTRADA

Voltaje maximo de entrada
N° de rastreadores MPPT

Corriente de entrada maxima (por MPPT)

Corriente maxima de cortocircuito (por MPPT)

Maximas entradas PV (por MPPT)
Voltaje minimo de inicio/operacién
Rango de voltaje de operacion MPPT
Voltaje nominal de entrada

SALIDA

Potencia activa nominal

Potencia aparente maxima

Potencia activa maxima (cos¢ = 1)
Voltaje de salida nominal

Frecuencia de red eléctrica adaptada
Corriente de salida nominal

Corriente de salida maxima

Factor de potencia ajustable
Distorsion armoénica total

GENERAL

Dimensiones (ancho x altura x profundidad)

Peso (con placa de montaje)

Especificaciones técnicas

Detalle inversor

395

299.0 %
298.8 %

1500 V

6

65 A

115A
4/5/5/4/5/5
550 V

500 V ~ 1500 V
1080 V

300 W

330 VA

300 W

800 VCA, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A

238.2A
0.8LG..0.8LD
<1%

1048 x 732 x 395 mm
<112 kg

Escala: S/IE

390

Perfil izquierdo

Detalle inversor

Escala: S/IE

Nota:
1. Fabricante: Huawei

2. Modelo: SUN2000-330KTL-H1 (300 kW @40°C)

3. Cotasen mm.
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Perfil izquierdo Alzado
Detalle Estacion Transformacion Escala: S/E Detalle Estacion Transformacion Escala: S/IE
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Perfil derecho Planta

Detalle Estacion Transformacion Escala: S/E Detalle Estacion Transformacion Escala: S/IE

Lv cabinet

&
&

Sacu location

Detalles interiores

Detalle Centro Transformacion

Transformer room

Mv room

Mv cabinet

Escala: S/IE

Nota:
1. Fabricante: Huawei

2. Modelo: JUPITER-6000K-H1

3. Cotas en mm.
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2438.00

2896.00

Perfil izquierdo

Detalle Bloque Almacenamiento

Perfil derecho

Detalle Bloque Almacenamiento

Escala: S/E

Escala: S/E

6058.00
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Alzado
Detalle Bloque Almacenamiento
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Planta

Detalle Bloque Almacenamiento

Escala: S/IE

Escala: S/IE

Nota:
1. Fabricante: Huawei

2. Modelo: LUNA2000-2.0MWH-4H1

3. Cotas en mm.
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Dimensiones de escavacion:
T T T 07 0T 1T 7T 0T 07 711 4.08 m de ancho x 3.18 m de fondo y 0.56 m de profundidad +
L L preparacion y mejora del terreno.

: ° |
0 Puerta metdlica acabado
5 @_ § color verde/marrén
A
1 h— -
[Sisie)
400 3280 400
4080
Seccion Vista frontal
Centro de seccionamiento Escala: S/E Centro de seccionamiento Escala: SIE
AT T T T T T 1T 32
R
&
o
Acerado perimetral = o B
= R Lo ]
Consultar en caso de s
instalacion en pendiente 3
/ 400 2380 400
" " " S 3180
- Version:
) Vista lateral Proyecto Administrativo de Instalacion
] o _ Fotovoltaica denominada "El Cotillo 11"
Centro de seccionamiento Escala: S/E .
de 2,90 MWp con almacenamiento e
infraestructura de evacuacion, en el T.M.
T Moral de Calatrava (Ciudad Real)
1100 3280 1100 Titular:
8 LUXIDA SOLAR S.L.
Reja metdlica acabado Acabado ocre tierra, I .
tipo mallorquina piedra o marés Plano: ) ]
Centro de seccionamiento
Fecha: Plano n2:
Enero de 2024
sy \ / \ / ISR Formato: Escala: Sustituye a: 2 6
© 20000 A3 sle
Arena de nivelacion Solera de hormigén 15 cm Capa nivelada de grava 20 cm
varilla 4 mm y cuadro 20x20
Planta Vista posterior
Centro de seccionamiento Escala: S/E Centro de seccionamiento Escala: S/E
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2384

40010

Detalle estructura seguidor

505 6500 6500 6500 6500 6500 6500 505
Alzado
Detalle estructura seguidor Escala: S/E
]
1303 15 500
———
Planta
Detalle estructura seguidor Escala: S/E
2384
©
~
3
Seccion
Escala: S/E
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33

1303

2384

DATOS ELECTRICOS (STC)

P-max (Wp)*

P-PMAX (W)

Vista Frontal

645

0~+10

Voltaje de potencia maximo-VMPP (V)

Corriente de potencia maxima-IMPP (A)

Voltaje circuito abierto -VOC (V)

Intensidad circuito cerrado -ISC (A)

Eficiencia del médulo n m (%)

STC: Iradiancia 1000W/m2, Temperatura celda 25°C, masa de aire AM1.5. *Tolerancia: +5%.

37.70

17.11

44.80

18.35

20.8

1400

1303

1262

]

400
B
{

DATOS MECANICOS
Céldas solares
Numero de celdas
Dimensiones del médulo
Peso
Cristal
Material de encapsulamiento
Parte trasera
Cuadro
J-Box
Cables

Conector

28+0.2
Vista Posterior

Monocristalino

132 celdas

2384x1303%33 mm (93.9x51.3%1.3 inches)

37.8 kg (83.3 1b)

2.0 mm (0.08 inches), Alta transmision, Anti Reflejo, Termoendurecido
EVA/POE

2.0 mm (0.08 inches), Termoendurecido

35 mm (1.38 inches) Aleacion de aluminio anonizado

IP 68

Cable de Tecnologia fotovoltaica 4.0mm? (0.006 inches?),

Longitud: 460 (+) / 340 (-) mm (18.1/13.4 inches)
Longitud personalizable

MC4 EVO2/T6

*Consulte la hoja de datos regional para la eleccion de conector.
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Caracteristicas principales de la instalacion:

Tipo de MAdulo.......ceeeveerrereeriererenne 645 Wp
N2 de mOdulos.......cccvreeeerreeernenenns 4.500 ud
Potencia pico.......ccccervenen. 2.902,50 Wp

N2 de mddulos por mesa.......cccveeeeeeereennes 30
N2 de MESAS......couivecerrereeereereere e 150
Estructura monoposte..... .Seguidor 1P30

N2y potencia inversores................ 8x300 kW
N2y potencia CTs.....cccoevevrerereenns 1x6.600 kVA

Superficie planta fv.................. 38.088,465m?
Limite parcelas afectadas.......... 494.409 m?

Leyenda

Seguidor (1Px30)

Bloque de almacenamiento

(OO
(| Estacion de transformacion
]
Vv

Centro de seccionamiento

Vallado perimetral PSF

LINEAS CAMPO SOLAR

LINEA DE EVACUACION

Retirada del cableado por bandeja (se debera estudiar el montaje
de maquina o sistema para separar "in situ" el aislamiento plastico
del cobre o metal).

Retirada del cableado subterraneo mediante excavacion de zanja
(se debera estudiar el montaje de maquina o sistema para separar
"in situ" el aislamiento plastico del cobre o metal).

Envio de aislamientos plasticos a centros de reciclaje de plasticos.
Valoracion y envio de la seccion metalica (aluminio o cobre) a
centro de recogida de residuos de aluminio y/o cobre.

Retirada del cableado subterraneo mediante excavacion
de zanja (se debera estudiar el montaje de maquina o
sistema para separar "in situ" el aislamiento plastico del
cobre o metal).

Envio de aislamientos plasticos a centros de reciclaje de
plasticos.

Valoracioén y envio de la seccion metalica (aluminio o
cobre) a centro de recogida de residuos de aluminio y/o
cobre.
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